KUORMAUS TEKNITKKA

UUTUUS. Energiaa saastava HTL 2 1ISO-kuormaussilta, BlueControl-ohjausjarjestelméat
sekd MWB2-pyorakiilajarjestelma lisaavat tyoturvallisuutta
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Merkkilaatua teolliseen
rakentamiseen

Hérmann-perheyritys tarjoaa kaikki tarkeat rakennuselementit rakentamiseen ja
saneeraamiseen yhden katon alta. Ne valmistetaan erittain pitkéalle erikoistuneissa
laitoksissa viimeisimman teknisen tason mukaisesti. Taman liséksi tydntekijamme
tyoskentelevat intensiivisesti uusien tuotteiden, jatkokehittelyn ja yksityiskohtien
parannusten parissa. Nain syntyy patentoituja ratkaisuja ja johtava asema markkinoilla.
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CO->

neutraali

AJATTELEMME JA TOIMIMME VIHREASTI. Perheyrityksen
olemme tietoisia vastuustamme tulevista sukupolvista ja tarjoamme
kaikki kaupalliseen rakentamiseen tarkoitetut tuotteet asiakkaan
toiveesta valinnaisesti CO,-neutraaleina. Néain sinulla on mahdollisuus
ostopéatdksellasi osallistua aktiivisesti jaljelle jaavien paastdjen
kompensointiin. Hormann pyrkii kestavan kehityksen strategiallaan
vahentdmaan ja valttamaan paastoja. Katamme 100 % séhkdntarpeestamme
kaikilla Euroopan H6rmann tuotantolaitoksilla® uusiutuvista energialdhteista
hankitulla vihredlld sahkdélla. Lisdksi vahenndmme energiankulutusta
monilla muilla toimenpiteilla ja sddstamme yli 75000 tonnia CO,:ta
vuodessa. Kompensoimme loput paastot edistamalla sertifioituja
iimastonsuojeluhankkeita yhteistydssa ClimatePartnerin kanssa.

* poislukien Ranska

EEXH%EE Lisatietoja 10ydat osoitteesta
= www.hoermann.com/sustainability

ClimatePartner CO2
@® ) sertifioitu tuote laske
. . : vdhennd
> climate-id.com/FYZNUF [g] edistd
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Kestavasti suunniteltu
tulevaisuuden rakentamista varten

Asiakassuuntautuneen myyntiorganisaation kokeneet asiakasneuvojat avustavat mielellaan
kohteen suunnittelussa alkaen teknisista yksityiskohdista aina lopputarkastukseen asti.
Taydellinen tdiden dokumentointi, esim. teknisen manuaalin uusimman version voit aina

ladata osoitteesta www.hoermann.de
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PRODUCTS
FOR BIM

Hoérmann on Fachverbands
Bauprodukte digital im
Bundesverband Bausysteme
e.V. -yhdistyksen jasen.

@

DOKUMENTOITU KESTAVA KEHITYS. Hormann-konsernin
kestdvan kehityksen vahvistaa Rosenheimissa sijaitseva ift-
instituutti standardin ISO 14025 mukaisella ympaéristdselosteella
(EPD). Tama EPD on laadittu standardien EN ISO 14025:2011

ja EN 15804:2012 pohjalta. Lis&ksi yleinen ohje tyypin lll
ymparistdselvityksen laatimisesta on voimassa. Selvitys perustuu
PCR-dokumenttiin "Ovet ja portit” PCRTT-1.1:2011.

TUOTEPORTAALI ARKKITEHDEILLE JA
SUUNNITTELIJOILLE. Selkea kayttoliittyma alasvetovalikailla,
tuotesuodattimilla ja hakutoiminnolla nopeuttavat paasya
tarjouspyyntdjen teksteihin, teknisiin tietoihin, sertifikaatteihin,
CAD-piirustuksiin ja paljoon muuhun. Sen lisdksi monista
tuotteista on saatavilla Building Information Modeling -prosessin
BIM-tiedot rakennusten tehokkaaseen suunnitteluun,
rakentamiseen ja hallinnointiin. Valokuvat ja valokuvamainen

realistinen esitystapa taydentavat monien tuotteiden tietoja.

ENERGIANSAASTOKOMPASSI. Hormann energianséasto-
kompassi nayttaa, kuinka teollisuusovijarjestelmat ja
kuormaustekniikka voidaan suunnitella energiatehokkaasti ja
kestavaan kehitykseen perustuen. Integroitu laskentamoduuli
arvioi ovi- ja lastaustekniikkajarjestelmien takaisinmaksuaikaa.
Energiansdastokompassi on saatavilla verkkopohjaisena
kayttdsovelluksena PC/ MAC:lle ja mobiililaitteille.

HORMANN
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Helppo asentaa
ja huoltaa

Teollisuusovien ja kuormaussiltojen Hormann ohjauksia voi yhdistella helposti kompakteiksi
jarjestelmiksi vakiokotelokokojen ja samojen kaapelisettien ansiosta. Laitteesta riippuen

tarvelahtoiset litdnnat ja alykkaat lisavarusteet helpottavat asennusta, saatétdité ja
hairionpoistoa seka paikan paalla etta etayhteyden kautta.

£ ® O 00O
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@ Palvelua kellon ympari

m 10 vuoden
varaosasaatavuus
| /0 Helppo asentaa

N
BlueControl
HORMANN

NOPEAMPI PALVELU. Tiimiemme erittdin patevat asiantuntijat
toimivat koko maassa. Yli 500 huoltoteknikkomme verkosto takaa
nopeuden ja joustavuuden. Toimimme ympari vuorokauden, ja
asiakkaamme voivat luottaa meihin. H6rmann tarjoaa neuvontaa,

huoltoa ja korjauksia myds monissa muissa maissa.

HORMANN VARAOSAT. Saat luonnollisesti 10 vuoden takuun
kuormaussilloille, ohjausjarjestelmille, kuormaustiloille,

kuormaustiivisteille ja lisdvarusteille.

ALYKKAAT YKSITYISKOHDAT MAHDOLLISTAVAT
OPTIMAALISEN LIITANNAN. Kuormaussiltojen luotettava
kiinnitys rakennuksen rakenteeseen on erityisen tarkeaé
turvallisuuden kannalta, ja se on perusedellytys pitkaaikaiselle
toiminnalle. Monttumalleihin tydstetyt aukot osoittavat tarkasti
optimaalisen hitsaussauman sijainnin. Valuasennusta
helpotetaan alykkailld asennusyksityiskohdilla, kuten ruuvattavilla
saatokulmilla, erityisen tukevilla litteilla ankkureilla ja
reunakulmassa olevilla tuuletusaukoilla.

= Loydat lisatietoja sivulta 62 eteenpain.
ALYKAS KAYTTOONOTTO. Ohjauksilla 560 T, 560 S ja 560 V
varustettujen kuormaussiltojen kayttédnotto, huolto ja yllapito

on yksinkertaista ja katevaa BlueControl-sovelluksella.

= Loydat lisatietoja sivulta 58 eteenpain.
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Tehokas
lampoeristys

Koordinoidut energiatehokkaat ratkaisut lastauspaikassa tarjoavat valtavia
energiansaastdmahdollisuuksia. Sisaratkaisuissa on tarkeaa vahentaa tehokkaasti
lAmpdhaviditd kuormaussiltojen terasrakenteiden kautta. Kuormaussillan alla oleva eristys
ja kuormaussillan edessa kulkevat ovet ovat nykyisin valttamattomia lampotilasdadellyissa
halleissa. Jos kyseessa on kuormaustila, koko lastauspaikka sijoitetaan hallin eteen.

Ulko-ovi muodostaa suljettuna lampo6eristyksen lastausaikojen ulkopuolella.
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ERISTETYT OVIRATKAISUT. Lampdotilaohjatut hallit vaativat hyvin eristettyja
teollisuusovia, jotta energiahavié pysyisi mahdollisimman pienena.
Lampokatkaistut ovet ja ThermoFrame parantavat lampoeristystd merkittavasti.
Korkealaatuiset tiivisteet sivujohteissa, ylapielessa ja alareunassa vakiona
vahentavat 1ampohavittd. Talon sisdiset ratkaisut on suojattu optimaalisesti
energiahavidta vastaan lastausaikojen ulkopuolella.

ENERGIATEHOKKAAT KONSEPTIT. Valitsemalla oikeat komponentit voidaan
vahentda energiakustannuksia uusissa rakennuksissa ja modernisoinnissa.
Neuvomme, mika on paras ratkaisu, esimerkiksi puhallettavan ilmataytteisen
tiivisteen, eristetyn kuormaussillan tai taysin eristetyn lampoeristeen osalta.

- Loydat lisatietoja sivulta 37 eteenpain.
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Eristetyt
kKuormaussillat

HTL 2 ISO vahentéaa tehokkaasti kuormasillan kautta tapahtuvia energiahavioita
(siirto- ja tuuletushaviot). Laitteiston ansiosta, jossa alustan alla on 50 mm paksu
eristepaneeli ja kuormaussillan alustan alla on patentoitu liikkuva eristepaneeli,
saavutetaan noin 55 % parempi eristys lepoasennossa Ell ja kuormauksen aikana

(toiminta-asento) H.
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Vain Hormannilta

I Mukana liikkuva eristepaneeli
kuormaussillan alustan alla

n. 55 % parempi eristys

Kayta suunnitteluun
H & energiansaastokompassia.
mGkl Lisatietoja I6ydat sivulta 7.

Lammityskustannukset* vuodessa sillan kannen
ja kuormaussillan alustan kautta
20 °C:n lampdtilaerolla

HTL 2
1400 (ilman eristysta)

1200 . HTL 2 1SO

1000

800

600

400

Kustannukset vuodessa €

200

0

0 8
Lastausaika paivassa tunteina

EDUT ERISTAMATTOMIIN KUORMAUSSILTOIHIN
VERRATTUNA.

» Hallin lampétilan parempi yllapito, noin 55 % parempi
lampderistys

« vaikka lastaustiheys olisi suuri, lammityskustannukset
kasvavat vain vahan lastausajan kasvaessa
(katso kaavio lammityskustannukset)

» Energiakustannusten saastd noin 800 € vuodessa

= Loydat lisatietoja sivulta 48 eteenpain.

* Méaritetaan testiolosuhteissa, joissa otetaan huomioon ainoastaan kuormaussilta,
ilman oletuksia oheistekijoista, kuten ovista, lastauspaikkojen lukumaérésta jne.
Sillan kannen alla olevien tiivisteiden vaikutusta ei ole otettu huomioon.
Lampdenergian saastd on siis kaytannossa vielakin suurempi.

HORMANN
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Pitkailkainen ja
luotettava rakenne

Kuormaussillan kansi on valmistettu kuvioidusta terdksesta S 235, ja se valmistetaan kokoon
2000 x 3000 mm asti yhtena kappaleena. Levedmmissa ja pidemmissé kuormaussilloissa
huolellisesti tehty hitsaussauma yhdistaa levyt ja takaa tukevan alustan. Kuormaussillan
kattopalkkien lukumaara ja malli estavat muutokset, esim. ajourat standardin EN 1398

vaatimukset ylittavasti.
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EN 1990:n mukainen
staattinen laskelma

CE-yhteensopiva
kaikissa malleissa

TARKISTETTU JA SERTIFIOITU. H6rmann
kuormaustilat tayttavat kaikki tukevuudelle ja

turvallisuudelle asetetut vaatimukset seké ulko- etta
sisdpuolelta. Sandwich-paneeleilla varustettu malli LHP 2
soveltuu vakiona kattokuormille, jotka ovat enintdan

3 kN/m2, Kehysrakenne on mitattu eurokoodin
kantorunkoa koskevien perusperiaatteiden mukaisesti seka
eurokoodien 1 ja 3 mukaisesti ja sertifioitu standardin

EN 1090 mukaisesti. CE-vaatimustenmukaisuus on
osoitettavissa koska tahansa standardien mukaisilla
komponenteilla ja CE-merkilla ja internetista 16ytyvalla
suoritustasoilmoituksella.

VANKKA JA JOUSTAVA. Kuormaustiivisteiden sinkityt
teraksiset kehysrakenteet ovat erityisen kestavia ja samalla
joustavia. Laadukas peitemateriaali takaa hyvén tiiviyden
ajoneuvoon. Erityisen kestava on niveltamatdn malli

DDF 10, jonka vaahtomuovilla taytetyt sivutiivisteet taipuvat
vahingoittumatta, kun kuorma-auto l&hestyy vinosti.
lImataytteisten kuormaustiivisteiden etuna on, etta tyynyt
eivat kosketa ajoneuvoa telakoitumisen aikana. Tama
edistdd myds pitkaikaisyytta.

HORMANN
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Tehokasta ja turvallista
lastaamista ja purkamista

Tehokas lastaaminen on mahdollista, kun kuorma voidaan siirtda tai poistaa yhdella
ainoalla vaakasuuntaisella liikkeelld. Hé6rmann kuormaussillat ovat toimiva ratkaisu erilaisten
kuorma-autojen ja kuormaussillan valisen korkeuseron tasaamiseen. Lastausprosessi

sujuu huomattavasti nopeammin ja kuljetettavien tuotteiden vauriot valtetaan.

i 4 Vel
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HELPPO KAYTTO JA TARKKA SIJOITTELU.
Tydntyvakarkinen kuormaussilta ajetaan portaattomasti
auton lavalle erillisella ohjauspainikkeella. Lisaksi k&rjen
ulkoreunoilla olevat merkinnat maarittavat oikean paikan
lastausalueella. Portaaton karjen saatd mahdollistaa
tayteen lastattujen kuorma-autojen helpon ja turvallisen
purkamisen. Voit lastata myds lavoja, jotka sijaitsevat
ajoneuvon kuormaustilan takaosassa takapéaassa ja jotka
siten mahdollistavat vain lyhyen eteentydntyvan osan
paélle asettumisen.

AJONEUVOJEN VARMISTAMINEN LIIKKUMISELTA.
My®6s silloin kun kuorma-auto on kiinnitetty tukevasti se voi
viel& muuttaa asentoaan lastauksen aikana, esim. liikkkua
sisaan- ja ulospain trukin jarrutuksen seurauksena. Uusi
MWB 2-pyo6rékiilajarjestelméa varmistaa, ettei kuorma-auto
poistu tahattomasti turvallisesta telakointiasennosta
lastausprosessin aikana.

TURVALLISUUS VALOJEN JA MERKKIVALOJEN
AVULLA. Nakdyhteyden puuttuminen ja nopeat liikkeet
lastauspaikalla vaikeuttavat kuorma-auton kuljettajan

ja varastohenkildkunnan valista viestintda. Sisa- ja
ulkopuolelle asennetut merkkivalot osoittavat kuljettajalle,
ettd kuorma-auto on telakointiasennossa ja lukittu.
Kaantovarrella varustetut valot huolehtivat hyvasta
kuormaustilan valaistuksesta.

HORMANN
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Energlatehokas ja kestava lastaus
DOBO-jarjestelman avulla

Hérmann DOBO-kuormausjarjestelmissa (Docking before opening) hallin ovi ja ajoneuvon
ovet ovat auki vain silloin kun se on todella tarpeen. Kuorma-auto telakoituu ajoneuvon
ovien ollessa kiinni. Ovet avautuvat hallin sisdpuolelle, kun sisatilan ovi on avattu.

Kaikki komponentit on sovitettu yhteen aina telakointiavustimesta kuormaustiivisteeseen

ja kuormaussillasta liikutettavaan térmayspuskuriin. Kuormaustiloissa voi toteuttaa

DOBO-jarjestelmia erityisen helposti.
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DOBO-jarjestelméan avulla kuorma-auto voi telakoitua ovien ollessa kiinni
ja ne voidaan avata hallin oven avaamisen ja pysakoimisen jalkeen.

NOPEUS. DOBO-jarjestelma saastaa
telakoitumisessa noin 5 minuuttia kuorma-autoa
kohden, koska kuljettajan ei tarvitse nousta
ulos avatakseen ovet etukateen. Vaihtokontit
voidaan myds telakoida illalla ja purkaa

suoraan aamulla.

TYOTURVALLISUUS. Turvallinen telakointi
ajoneuvosta poistumatta minimoi
onnettomuusriskin ajoneuvon ja

kuormaussillan véliselld vaaravydhykkeella.

VARKAUSSUOJA. Hallin ovi ja ajoneuvon
ovet voivat pysya suljettuina varsinaiseen

lastausprosessiin asti.

TULLISELVITYS. Kuorma-auto voi jo
telakoitua lastauspaikalle, koska sinetti
voidaan poistaa sisapuolelta.

ENERGIAKUSTANNUSSAASTOT. DOBO-
lastauspaikan voi helposti toteuttaa HTL 2 ISO
-kuormaussillan avulla, ja se sdastaa energiaa
ja siten rahaa.

SULJETUT KYLMAKETJUT. IImatéytteinen
kuormaustiiviste vahent&a lammonsiirtoa ja

varmistaa hygieenisen kuljetuksen.

- Ldydat lisatietoja sivulta 70 eteenpain.

HORMANN

19



Rakennus- |a

ajoneuvosuoja

Huolellinen ja tarkka telakointi on valttamatonta, jos halutaan valttaa ajoneuvon ja
kuormaussillan vahingoittuminen. Laadukkaat tormayspuskurit vaimentavat kuorma-auton
dynaamisia voimia telakoinnin aikana. Tukevilla tdrmayssuojatuilla pollareilla valtetaan ovien
tai kuormaustiivisteiden ajovaurioista aiheutuvat korkeat kustannukset sisélla ja ulkona.

Telakointiapujarjestelmat ohjaavat kuljettajan varovasti kuormaussillalle merkkivalojen avulla.
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Ohjauskaiteet ja telakointijarjestelma DAP Sis&anajoavustin Lightguide

KOHDISTETTU PERUUTUS KUORMAUSTASKUUN.
Ohjauskaiteet ja visuaaliset sisdénajoavustimet ohjaavat
kuljettajaa telakoinnin aikana. Hyva telakointiasento varmistaa
kuormaustiivisteen ja kuormaussillan toimivuuden. Kehittyneet
jarjestelméat, kuten DAP-telakointijarjestelma ja Lightguide-
sisdanajoavustin, auttavat kuljettajaa vahentamaan
lAhestymisnopeutta kohdennetusti.

= Loydat lisatietoja sivulta 98 eteenpéin.

JAKAA TEHOKKAASTI TORMAYSVOIMIA. Lastauksessa
esiintyvat voimat voivat olla huomattavia. PU- ja teraksiset
tormayspuskurit ovat huomattavasti kestavampia kulumista ja
vaurioita vastaan kuin kumiset puskurit. Vaimennus on kuitenkin
myds ratkaiseva koko kuormaussillan pitkaikaisyyden kannalta.
SB 15:n ja SB 20:n teraslevyn takana oleva ontto puskuri
vaimentaa erinomaisesti telakointivoimia.

= Loydat lisatietoja sivulta 92 eteenpéin.

HORMANN
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Kuormaussillat

Kuormaustilat

Kuormaustiivisteet

Tormayspuskurit,
asennuslevyt ja -konsolit

Pyorakiilat, sisaanajoavustimet
ja telakointijarjestelma

Merkki- ja tyovalot

HORMANN 23



Kuormaussillat

Oikeiden kuormaussiltojen optimaalinen
suunnittelu lisda jokaisen logistiikkayrityksen
tehokkuutta. Valitse pihatason korkeus siten,
ettd korkeusero kuorma-auton ja
kuormausillan valilla on mahdollisimman
alhainen. Ota huomioon my6s ajoneuvon
pystysuuntainen liike, esim. jousituksen

liike lastattaessa ja purettaessa, tai
vaihtokontillisten kuorma-autojen
lastauskorkeudet.

= Loydat lisatietoja sivulta 38 eteenpdin.
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YLHAALLA VASEMMALLA. Hydrauliset kuormaussillat tasaavat vaivattomasti suuremmat
korkeuserot. HLS 2-tyyppid, jossa on saranoitu lappa, on saatavana jopa 180 kN
nimelliskuormitukseen asti raskaiden tavaroiden lastausta varten.

YLHAALLA OIKEALLA. Mekaaniset kuormaussillat soveltuvat nopeaan lastaamiseen
ja purkamiseen, kun kuormausalueen korkeuserot ovat pienet.

ALHAALLA. H6rmann kuormaussillat ovat toimiva ratkaisu kuormaustasojen
ja kuormaussillan valisen korkeuseron tasaamiseen.
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Kuormaustilat

Koska koko lastauspaikka sijoitetaan hallin eteen ja hallin ovi sulkee ulkokuoren
kokonaan, energiahavitt lastausaikojen ulkopuolella ovat mahdollisimman pienet.
Tama helpottaa kestavien lastauskonseptien toteuttamista. Ulos sijoitettujen
kuormaustilojen ansiosta kuormauslaitteet eivat varaa rakennuksen sisétiloja.
Kuormaustilat voidaan sijoittaa kaytettavissa olevasta piha-alueesta riippuen

eri kulmiin, jolloin saadaan riittavasti tilaa kuorma-autoille. Kun lastauspaikkoja
tarvitaan paljon, lastauspaikkarivistélla saadaan aikaan edullinen ja tyylikds ratkaisu.

= Ldydat lisatietoja sivulta 74 eteenpain.
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YLHAALLA VASEMMALLA. Vinotilat ovat
tilaa saéstavia ratkaisuja, kun
kéaytettavissé oleva piha-alue on
rajallinen.

YLHAALLA OIKEALLA. DOBO-
jarjestelmélla varustetut kuormaustilat
soveltuvat erityisen hyvin
energiansaastokonsepteihin.

ALHAALLA. Henkildkunta ja tavarat ovat
hyvin suojattuja sadolosuhteiden
vaikutukselta. Kuormaustilan sandwich
paneeliseind véhentda myos melua
lastausprosessin aikana.

HORMANN
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YLHAALLA VASEMMALLA. Kuormaustiivisteet ovat
paras valinta erikokoisiin ajoneuvoihin.

YLHAALLA OIKEALLA. limatéytteiset tiivisteet ovat
ihanteellisia energiaa séastaviin lastauskonsepteihin.
limataytteisten ovitiivisteiden tyynyt on suojattu
lepotilassa hyvin eivatka ne ole peruutusvaiheen
aikana kosketuksissa ajoneuvoon. Ne ympardivat
ajoneuvoa vasta sen jalkeen tiiviisti.

ALHAALLA. BBS-tyynytiiviste tayttéda pakettiautojen
erityisvaatimukset, silld sen muoto mukautuu
optimaalisesti ajoneuvoihin.

KAYTTOTARKOITUKSET




Kuormaustiivisteet

Kuormaustiivisteet tiivistavat rakennuksen ja kuorma-auton valiin jadvat
vapaan tilan. Nain ne suojaavat tuotteita ja henkiloitd sddolosuhteiden
vaikutuksilta oven ollessa auki. Lisaksi ne vahentavat tehokkaasti
lampohavikkia lastaamisen ja kuormanpurkuprosessin aikana ja
séastévat siten energiakustannuksia. Kuormaustiivisteet ovat
tehokkaita etenkin silloin, kun ne on suunniteltu kayttékohteen mukaan.
H&rmann tarjoaa laajan valikoiman joustavia malleja ja yksil6llisia
varusteita, kuten esim. limataytteiset kulmatyynyt.

= Loydat lisatietoja sivulta 78 eteenpéin.
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Tormayspuskurit,
asennuslevyt ja -konsolit

Toérmayspuskurit ovat lastauspaikan tarkea osa. Ne suojaavat

rakennusta ja ajoneuvoja kuorma-autojen dynaamisten voimien
aiheuttamilta vaurioilta. Tehokkuus riippuu olennaisesti oikeasta
mitoituksesta, sijoituksesta ja rakenteen mallista.
Asennuskonsoleita voidaan kayttaa puskureiden asennon
saatamiseen korkeampaan telakointiasentoon.

= Loydat lisatietoja sivulta 92 eteenpaéin.




YLHAALLA. Kumista tai PU:sta valmistetut térméayspuskurit DB 15 ja DB 20
suojaavat telakointivoimien aiheuttamilta vaurioilta.

ALHAALLA VASEMMALLA. Siirrettavia VBV 4- ja VBV 5-t6érmayspuskureita
kaytetaan energiaa saastavassd DOBO-lastauskonseptissa. Telakoinnin
jalkeen térméayspuskuri voidaan laskea.

ALHAALLA OIKEALLA. Teréksisissa tormayspuskureissa SB 15 ja SB 20
yhdistyvéat kestévyys ja erinomaiset vaimennusominaisuudet, ja ne ovat
ihanteellinen valinta vilkkaille lastauspaikoille.

HORMANN
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Sisaanajoavustimet,
telakointijarjestelma
ja pyoran lukitus

Ohjauskaiteet tai sdhkoiset telakoimisavut auttavat kuljettajaa
telakoitaessa ja estavat ajoneuvon ja sillan vauriot. Tarkka
telakointiasento on tarkea kuormaussillan hyvan tuen, turvallisen
lastausprosessin ja kuormaustiivisteen toimivuuden kannalta.
Lisaksi suosittelemme pyodrankiiloja tai renkaiden lukitusjarjestelmia,
joilla varmistetaan, etta kuorma-auto pysyy turvallisessa
telakointiasennossa.

- Loydat lisatietoja sivulta 98 eteenpain.
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YLHAALLA VASEMMALLA. Teraksinen ohjauskaide
avustaa kuljettajaa telakoinnin aikana. Anturilla
varustettu WSPG-pydrékiila vapauttaa
kuormaussillan vasta, kun se koskettaa rengasta.

YLHAALLA KESKELLA. Sisd&anajoavustimet
Lightguide on erityisen térke& huonoissa
nakyvyysolosuhteissa.

YLHAALLA OIKEALLA. Elektroninen telakoimisapu
DAP avustaa kuljettajaa merkkivaloilla ramppia
|ahestyttédessa.

ALHAALLA. MWB 2-pyoérakiilajarjestelma estaa
luotettavasti kuorma-auton tahattoman ja
vaarallisen vierimisen, joka johtuu esimerkiksi

R

HORMANN




YLHAALLA. Ulkoalueella merkkivalot viestivat
kuljettajalle kayttamalla kansainvélisesti
ymmaérrettavia liikennevalojen véreja.

ALHAALLA VASEMMALLA. Merkkivalojen lisaksi
akustiset signaalianturit tukevat tyoturvallisuutta
ja varoittavat hairidtilanteissa.

ALHAALLA KESKELLA. Terdksiset pollarit suojaavat
kuljettimien aiheuttamilta vaurioilta.

ALHAALLA OIKEALLA. LED-valaistus takaa hyvan
nakyvyyden kuormaustilassa.
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Signaalianturit,
tyovalot ja pollarit

Jos lastauspaikalla ei ole ndkdyhteytta, kuorma-auton kuljettajan
ja logistiikkahenkildston valinen viestinta on rajallista. Sisa- ja
ulkopuolelle asennetut merkkivalot osoittavat kuljettajalle, etta
kuorma-auto on telakointiasennossa ja lukittu. Vihrea valo
ulkopuolella sallii kuljettajan poistua rampilta kuormauksen jalkeen.
Kuorma-autossa ei yleensa ole riittavaa lisavalaistusta.
Kaantovarrella varustetut valot huolehtivat hyvasta kuormaustilan
valaistuksesta. Nain lastausprosessi on paljon turvallisempi ja
nopeampi. Lis&ksi kuljetettaville tavaroille aiheutuvia vahinkoja
véltetddn mahdollisimman tehokkaasti.

= Loydat lisatietoja sivulta 103 eteenpain.
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Mekaaniset kuormaussillat MLS / MRS

Kun ajoneuvojen korkeudet ovat yht& suuret ja korkeusero Kiinteistéon lattian tasoon on pieni

0

Suojaa siltaa ja ajoneuvoja térmayspuskureilla, mieluiten
tyypilla DB 15 tai DB 15 PU 100 mm:n paksuudella.
Varmista riittava tukisyvyys (vah. 100 mm) auton sisaan.

Mekaaninen kuormaussilta MLS mustana RAL 9017

()

Kaytd MRS-sillan kanssa vahintdan 900 mm syvyista
kuormaustiivistetta, esim. DSS. Nain tiivisteen ulottuma
riittda ajoneuvon kylkiin saakka.

Mekaaninen kuormaussilta MRS-V sinkittynd mallina

MALLIT, LISATARVIKKEET, TEKNIIKKA
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Kuormaussillan alusta
Kansi [l valmistetaan kuvioidusta, liukastumista
ehkaisevasta teraksesta S 235 (paksuus 6/8 mm).

Tukeva saranoitu lappa

Saranoitu 1appa Bl on valmistettu kuvioidusta,
liukastumista estavasta teraksesta S 355 JO (paksuus
12/14 mm). Vierekk&in sijaitsevat saranalistat (32 kpl
kuormaussillan leveyden ollessa 2 m) mahdollistavat
paremman voiman jakautumisen. Avoin rakenne ehkaisee
lian kertymistd saranaan. Kuormaussillan alustan kallistus
mahdollistaa sopivan tuen kuormaussillan alustalle.

Kestéva kokonaisrakenne

Tukeva teraksinen nivelrakenne Bl on hydraulisten
kuormaussiltojen tapaan kuormitettavissa vakiona 60 kN
asti (standardin EN 1398 mukainen nimelliskuorma).
Kapeita malleja 1500 mm:iin asti voidaan kuormittaa
enintdan 45 kN.

Helppo kaytté

Alusta nostetaan yl6s ohjaustangon B avulla. Karki
taitetaan ulos vastakkaisella liikkeelld ja asetetaan
kuorma-auton lavalle. Voimantarve on standardin EN 1398
maarittamissa rajoissa.

Kaasujousi

Kaasujousi Bl takaa tasapainotuksen ja helpottaa kayttoa.
Tarvittava voima pysyy EN 1398 -standardin asettamissa
raja-arvoissa.

Tyoskentelyalue* ja mitat

Tilausleveydet (mm) 1250, 1500, 1750, 2000, 2250

Kuormaussillan n. 735
kokonaispituus (mm)
Paalleasettuminen (mm) n. 150

Konsolien asennussyvyys Tyyppi MRS, 435 mm ilman térméayspuskuria

Korroosiosuojaus

Teraspinnat a hiekkapuhalletaan ja pinnoitetaan 2K-PU-
pinnoitteella mustalla RAL 9017. Pyynndstéa pinta on
saatavana myds ultramariininsinisena RAL 5002,
valitsemallasi RAL-véarilla tai sinkittynd. MRS-kuormasillan
konsolit B8 toimitetaan aina sinkittyina.

VINKKI. Ulos sijoitettuihin kuormaussiltoihin
suosittelemme aina sinkittya versiota.

Helppo, turvallinen ja luotettava asennus

« Toimitukseen siséltyy nostolaite haarukkatrukkia varten

* MLS: hitsausasennus esivalmisteltuun monttuun.
Vaihtoehtoisesti valulaatikon kanssa vapaasti
kannatteleva perusrunko, suljettu 3 sivulta, varustettu
reunakulmilla ja valuankkureilla asennuspaikalla olevaan
puumuottiin tehtavaa valuasennusta varten

+ MRS: hitsausasennus laiturin etureunaan. Sivukonsolit,
voidaan asentaa pysty- (MRS-V) tai vaaka-asentoon
(MRS-H), varustettu kiila-ankkureilla puskurin helppoa

kiinnitysta varten

* Maks. 12,5 % kaltevuudessa standardin EN 1398 mukaisesti:
tason ylapuolella 68 mm, tason alapuolella 106 mm

HORMANN
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Mekaaninen takalaitanostin MRF

Erityisia tydturvallisuusvaatimuksia varten

Mekaaninen ké&antdsilta MRF sinkittynd mallina

Turvavyohyke pystysuoran lepoasennon johdosta Sivukonsolit, joissa on kaide ja térmayspuskuri SB 15
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Takalaitanostin, jossa on pystysuora lepoasento
Pystysuora lepoasento E¥ muodostaa yhdessa
sivukonsolien kanssa turvavydhykkeen silté varalta,
ettd ihmiset joutuvat vahingossa peruuttavan ajoneuvon
likealueelle.

Kiertymiskykyinen alusta

Kansi Bl valmistetaan kuvioidusta, liukastumista
ehkaisevéasta teraksesta S 355 (paksuus 12/14 mm).
Se on liséksi vahvistettu alapuolelta. Kuormaussillan
alustan kallistus mahdollistaa sopivan tuen
kuormaussillan alustalle.

Vakaat puskimen kiinnitysraudatt

Sivuttaiset, pystysuoraan sijoitetut konsolit antavat
ajoneuvolle oikean etaisyyden telakoitumiseen.
Pyynndsta ne varustetaan lisaksi kaiteella 1

Kestava kokonaisrakenne

Tukeva teraksinen nivelrakenne on kuormitettavissa

60 kN asti 2000 tai 2250 mm:n leveydella hydraulisten
kuormaussiltojen tapaan (standardin EN 1398 mukainen
nimelliskuorma). Kapeiden versioiden kantavuus on
vastaavasti pienempi.

Tyoskentelyalue* ja mitat

Helppo kaytté
Takalaitanostimen lukitus avataan jalalla. Alusta lasketaan
vaivattomasti alas ohjaustangon H avulla.

Kaasujousi
Kaasujouset Il hoitavat tasapainotuksen ja tukevat
kayttoa.

Korroosiosuojaus

Teraspinnat Efl hiekkapuhalletaan ja pinnoitetaan
2K-PU-pinnoitteella mustalla RAL 9017. Pyynndsta pinta
on saatavana my0s ultramariininsinisena RAL 5002,
valitsemallasi RAL-varill4 tai sinkittyna. Konsolit Il ovat
sinkittyja.

VINKKI. Ulkotiloihin suosittelemme aina sinkittya mallia.

Helppo, turvallinen ja luotettava asennus
» Toimitukseen siséltyy nostolaite haarukkatrukkia varten

« Hitsausasennus kuormaussillan etureunaan. Sivukonsolit

varustettu kiila-ankkureilla puskurin helppoa kiinnitysta
varten

Tilausleveydet (mm) 1250 1500 1750 2250
Takalaitanostimen pituus (mm) 870 870 870 870
Nimelliskuormitus standardin 38 45 54 60

EN 1398 mukaan (kN)

* Maks. 12,5 %:n kaltevuudessa EN 1398:n

Konsolien asennussyvyys

560 mm térméayspuskuria varten DB 15 (PU), SB 15
510 mm, térmayspuskuria VB 2, SBM varten

mukaan: tason ylapuolella 85 mm tason —-124 mm
alapuolella

HORMANN
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Hydrauliset kuormaussillat

Kun ajoneuvot vaihtelevat ja korkeuserot hallin lattiaan ovat suurempia

HORMANN

Taittuvakérkinen kuormaussilta, tyyppi HLS 2 monttumalli P hitsausasennukseen

HORMANN

Tydntyvakarkinen kuormaussilta, tyyppi HTL 2 runkomalli FR, jossa on vapaasti kannattava runko valuasennukseen
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Kiertymiskykyinen kuormaussillan alusta Kl

Alusta on valmistettu kuvioidusta teréksesta S 235,

ja se valmistetaan kokoon 2000 x 3000 mm asti

yhten& kappaleena. Levedmmissé ja pidemmissa
kuormaussilloissa huolellisesti tehty hitsaussauma
yhdistaa levyt ja takaa tukevan alustan.

Alustan alapinnassa olevat tarkasti mitoitetut profiilit ja
kaksoissylinterihydrauliikka mahdollistavat erinomaisen
kiertymiskyvyn ilman etté silla on vaikutusta vakauteen.
Silloin kuormaussilta voi seurata kuorma-auton
lastauskorkeuden liikettd myds epatasaisessa
sivukallistuksessa. Kuormaussillan jaykisteprofiilien
lukumaéara ja muoto estavat muodonmuutokset (ajourat)
standardin EN 1398 vaatimukset ylittavasti.

Kannen levyn paksuus on taittuvakarkisissa
kuormaussilloissa vakiona 6 /8 mm, tyéntyvalla karjella
varustetuissa kuormaussilloissa 8 /10 mm. Taittuvakarkisia
kuormaussiltoja voi haluttaessa tilata 8 /10 mm:n paksulla
alustalla, esim. muodonmuutosten estamiseksi, mikali
alustan yli ajetaan saanndllisesti tydntdmastotrukilla.

Tukeva kuormaussillan alusta E

Saranoidut l1dppakarjet ja eteentydntyvat karjet
valmistetaan kyynellevysté yhtena kappaleena.
Kuvioidusta terdksesté valmistettu kuormaussillan
alusta S 355 tayttaa kaikki vaatimukset 12/14 mm:n
karjen ansiosta.

Kestava kokonaisrakenne El

Kuormaussillan maksimikuormitus on vakiona 60 kN
(nimelliskuorma standardin EN 1398 mukaisesti).
Suurempia nimelliskuormia varten tydntyvakarkinen
kuormaussillasta HTL 2 on saatavana 100 kN asti ja
erityisen raskaita tavaroita varten taittuvakarkinen
kuormaussilta HLS 2 180 kN asti.

Kuormaussilta on tarkoitettu lampatila-alueelle
—-10-+50 °C hydrauliikkajarjestelman alueella, eli
kuormaussillan alapuolella. Matalissa lampétiloissa
suosittelemme erikoisoéljyn kayttda, jotta varmistetaan
ongelmaton kuormaussillan liikke.

Luotettava kaksoissylinterihydrauliikkajarjestelma El

2 paasylinteria varmistavat aina kuormaussillan
tasapainoisen ja ennen kaikkea turvallisen kayton.
Hatapysaytyksen yhteydessa, esim. kun kuormaussillan
alustaa ei enda tueta kuorma-auton liikkuessa poispain,
molempien sylinterien hatédpysaytysventtiilit reagoivat l1ahes
samanaikaisesti. Nain estetddn kuormaussillan vajoaminen
hatapyséytyksen yhteydessa. Kuormaussillat HLS 2 ja
HTL 2 voidaan haluttaessa varustaa 6ljynkeruuastialla.
Matalissa lampdtiloissa suosittelemme erikoisdljyn kayttoa,
jotta varmistetaan ongelmaton kuormaussillan liike.

HORMANN
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Hydrauliset kuormaussillat saranoidulla lapalla
Helppo silloitus jopa 180 kN nimelliskuormaan saakka

Tukeva saranoitu lappa

Tihe&sti sijaitsevat saranalistat [ 1] (32 kpl kuormaussillan
leveyden ollessa 2 m) akselilla (halkaisija 28 mm)
mahdollistavat paremman voiman jakautumisen
saranaholkkeihin verrattuna. Avoin rakenne estaa lian
kertymisen saranoihin, kuten esim. puulastut.

Helppo kaytto painikkeilla El El
Sahkohydrauliikkajarjestelméa nostaa kuormausillan
ylimp&an asentoon ja k&dantaa saranoidun 1&pan
automaattisesti auki. Taman jalkeen saranoitu lappa
lasketaan lastausalueelle asti. Purkaminen ja lastaaminen
sujuu nyt turvallisesti ja nopeasti. Kuormaussillan alustan
kallistus mahdollistaa sopivan tuen kuormaussillan
alustalle. Alusta ja kuormaussillan alusta ovat reuna
reunaa vasten . Etureunan ollessa ty6skentelyasennossa
karjen ja sillan vélinen liittymakohta on tasassa. Siten
taittuvakarkiset kuormaussillat ovat hyva vaihtoehto
erityisesti lastattaessa herkki tuotteita.
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Mallit

Kuormaussilta HLS

Taloudellinen ratkaisu:

* pituus enintdan 3 m

» 60 kN asti nimelliskuorma standardin EN 1398
mukainen

» Asennusmalli: hitsausasennus

Kuormaussilta HLS 2

Monipuolinen rakenne

+ pituus enintddn 5 m

« valinnaisesti jopa 180 kN nimelliskuormaan saakka
standardin EN 1398 mukaan

« Monttumalli hitsausasennusta varten

» Kehysmalli asennettavaksi betonivaluun

» Kehysmalli esikoottuna hitsausasennusta varten

Kuormaussilta HRS

Kuormaussillan ja sivulaitureiden yhdistelma alarakenteena
kuormaustilaa varten

* pituus enintdan 3 m

» 60 kN asti nimelliskuorma standardin EN 1398 mukainen

- Lisatietoja |6ydat sivulta 74.
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Hydrauliset kuormaussillat saranoidulla lapalla

Liikealueet, mitat

- HLS 2 saranoidulla lapalla

HLS /HRS saranoidulla lapalla

Huomautus:

Mitat ilmoittavat maksimaalisen
korkeuseron, joka voidaan ylittaa
ottaen huomioon standardin

EN 1398 mukaisen 12,5 %
suurimman nousun / kallistuksen.
Teknisesti alue on huomattavasti
suurempi kuormaussillan
pituudesta riippuen. Huomaa, etta
mitat ovat raja-arvoja. Valitse
mieluiten seuraavaksi suurempi
pituusmitta. Suunnittele sillan
korkeus siten, ettd korkeusero
kuorma-auton lastaustasoon

on mahdollisimman pieni.

615
430
360
335
330
305
300
235
2000 2500 Vinkk: 3000 3500 4000 4500 5000  Kuormaussiltojen
2750 pituus
-305
—3@ -340
-345
Mitat Kuormaussillalla
HLS 2, jonka
Tilauspituus Tilausleveys [PIHULS @i
Kuormaussilta 2000 2500 2750 3000 3500 4000 4500 5000 Kuormaussilta 2750 mm, katat
3000 mm:n
Asennuskorkeus HLS 650 650 650 650 2000, 2100, 2250 kuormaussiltaan verrattuna
suuremman korkeuseron
Asennuskorkeus HLS 2 595 595 645 645 745 745 745 745 2000, 2100, 2250

Sillan korkeus HRS 875-1360

2000, 2100, 2250
Kokonaisleveys 3500

kaikki mitat mm

laituritason alapuolella ja
saastat siten kustannuksia.

HORMANN
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Hydrauliset kuormaussillat tyontyvilla karjilla
Energiatehokas ratkaisu tarkalla portaattomalla silloituksella

HORMANN

Tukeva, portaattomasti ulosajettava karki

Tyontyva karki vakaalla etureunalla KX, on vahvistettu
kauttaaltaan. Kéarjen alapinnassa oleva jalustarajoitin estaa
liian matalasta asennosta tapahtuvan kuormaamisen.

Vaimennettu tuenta E

Teraksen osuessa terédkseen aiheutuu aani, joka on seka
epamiellyttava ettd haitaksi tyontekijdiden terveydelle.
Tydntyvakarkisten kuormaussiltojen pysaytystuissa olevat
kumivaimentimet vaimentavat kosketusmelua, kun sillan
kansi palautuu lepoasentoon.

Helppo kaytto ja tarkka sijoittelu

Tydntyvaa karkea voidaan liikutella sisédan ja ulos
erillisilla kayttopainikkeilla, jolloin se voidaan sijoittaa
lastausalueelle tarkasti ja hallitusti. Portaaton kéarjen saato
mahdollistaa tayteen lastattujen kuorma-autojen helpon
jaturvallisen purkamisen. Voit lastata my6s lavoja, jotka
sijaitsevat ajoneuvon kuormaustilan takaosassa
takapaassa ja jotka siten mahdollistavat vain lyhyen
eteentydntyvan osan péaalle asettumisen.

Karjen ulkoreunoailla El olevat urat maarittavat oikean
sijainnin kuormausalueella (100 - 150 mm).
Kuormaussillan alusta on hieman kallistettu, jotta
varmistetaan sopiva tuki lastauspinnalle. Tasaiset
siirtymakohdat alustalta kuormaussillan alustalle ja
lastauspinnalle mahdollistavat turvallisen lastauksen [ 4}
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Mallit

Kuormaussilta HTL 2

Joustava rakenne:

» pituus enintdan 5 m

« valinnaisesti jopa 100 kN nimelliskuormaan saakka
standardin EN 1398 mukaan

» Monttumalli hitsausasennusta varten

« Kehysmalli asennettavaksi betonivaluun

» Kehysmalli esikoottuna hitsausasennusta varten

Kuormaussilta HRT

Kuormaussillan ja sivulaitureiden yhdistelma alarakenteena

kuormaustilaa varten

* pituus enintdan 3 m

» 60 kN asti nimelliskuorma standardin EN 1398
mukainen

- Lisatietoja |6ydat sivulta 74.
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Hydrauliset kuormaussillat tyontyvilla karjilla

Liikealueet, mitat

- eteentyénndlld 1200 mm
- eteentyénndlld 1000 mm

eteentyénndlld 500 mm

Huomautus:

Taulukko osoittaa suurimman
tydskentelyalueen (raja-alueen),
kun kuormaussillan alusta on ajettu
kokonaan ulos. Valitse
kuormaussillan pituus aina
tydskentelyalueeseen sopivasti.
Kuormaussillan alustan pituus tulee
puolestaan valita vaadittavan
ulottuman mukaan. Suurempi
tydskentelyalue ei saa olla syyna
pidemman kuormaussillan alustan
valintaan. Vaikutus saavutetaan
vain, mikali myos etaisyytta siltaan
pidennetaan. Tarkista tallin tdman
toimenpiteen mahdolliset
lisdvaikutukset tai pyydé lisatietoja.

340
270
2000 2500 | VimKKE 5509 3500 4000 4500 5000 ~ Kuormaussiltojen
2750 pituus
-345
-350
8% -395 o
-400 e
-425

3
o

o

o

2750 mm pituisella

Mitat

kuormaussillalla
Tilauspituus Tilausleveys katat suuremman
Kuormaussilta 2000 2500 2750 3000 3500 4000 4500 5000 Kuormaussilta korkeuseron sillan

alapuolella kuin
Asennuskorkeus 595 595 645 645 745 745 745 745 2000, 2100, 2250 3000 mm kuormaussillalla ja
FlL 2 saastat siten kustannuksissa.
Sillan korkeus HRT 975-1425 2000, 2100, 2250

Kokonaisleveys 3500

kaikki mitat mm

HORMANN
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Hydraulinen kuormaussilta HTL 2 ISO

Lammon johtumisen ja iimanvaihdon lampdhéavididen vahentaminen

Tehokas eristdminen ja tiivistaminen

HTL 2 ISO:n avulla kuormaussillan kautta tapahtuvat
energiahavidt vahenevat tehokkaasti. Varustelu tarjoaa
noin 55 % paremman eristyksen lepoasennossa ja
kuormauksen aikana (toiminta-asento). Eristepaneelit [ 1]
joiden paksuus on 50 mm, vahentavét rakennuksen
rakenneosien kautta tapahtuvia energiahaviéita
(siirtohaviét). Ne on sijoitettu suoraan alustan ja
kuormaussillan alustan alle, 1&hes samalle korkeudelle kuin
hallin lattian eristys. Nain my&s jaljelle jaava kylmasilta on
minimaalinen kuormaussillan takana. Erilaiset tiivisteet
vahentavat ilmanvaihdon lampdhaviodita eli litosten kautta
tapahtuvia energiahavidita, kuten kuormaussillan ja
montun valista rakoa . Kun kuormauspaikka on
lepoasennossa, se on optimaalisesti eristetty, kun
kuormaussillan edessé oleva ovi on suljettu alempaan,
sillan alta ulkonevaan eristepaneeliin saakka El. Taman
vuoksi hallin oven on oltava vain 250 mm korkeampi.

Eristys vahentda energiahavidita tehokkaasti myos
kuormauksen aikana. Tata varten eristepaneeli liikkuu
kuormaussillan ulostydntyvan karkildpan alle, jolloin myo6s
tadma osuus sillan kannesta on lampdoeristetty B samalla
pitkien eteentydntyvien karkien rakenteeseen kuuluvat raot
tiivistetaan, mik& estaa ilmanvaihdon lisdlampdhavisét. Talla
on erityisen positiivinen vaikutus pitkiin lastausaikoihin.
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IC-tyyppinen, 1150 mm pitk& kuormaussillan karkilappa
tayttad kuormaussillan ja ajoneuvon vélisen etaisyyden.
Sen 390 mm:n limityspituuden ansiosta EN 1398
-standardissa vaadittu minimissdan 100 mm limityspituus
on aina mahdollinen, my0ds eritasoisissa
lastauskorkeuksissa, esimerkiksi kylmé&ajoneuvoissa.

Aina helppo alleajettavuus

Eristyksesté huolimatta siltarakenteen pieni
asennuskorkeus mahdollistaa runsaasti vapaata tilaa
kuormaussillan H alla, mika on ihanteellista ajoneuvoille,
joissa on takalaitanostin. Jos sillan etupuolelle asennettu
nosto-ovi sulkeutuu kannen alapuolista eristepaneclia
vasten, on alleajo kaytettavissa myos oven ollessa kiinni.

Helppo asentaa ja huoltaa

Asennus on helppoa, koska HTL 2 ISO:n eristepaneelit
ja tiivisteet ovat jo valmiiksi esiasennettuja. Hydrauliikka
sijaitsee eristepaneelien alla, joten siihen on aina
vaivatonta paasta kasiksi.
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Téaydellisesti yhteensopiva nosto-oviratkaisu

Vaihtoehtona 250 mm korkeammalle vakio-ovelle
H&rmann nosto-ovet voidaan myos sovittaa erityisesti
kuormaussillan ariviivoihin B, Alaslasketun osan sivuilla
on syvennykset. Monttuun integroitu oven liikkeen
keskitys- ja tiivistysyksikkd takaa erinomaisen tiiviyden.
Monttuun tarvitaan vain pieni syvennys tata varten.
Telakointialueen rakenneosa ei vaadi lisavahvistusta, kuten
leveisséa oviloveuksissa. Telakoituvien ajoneuvojen
toérméaysvoimat voidaan ohjata hallin lattiaan. Nain
ehkaistaan rakenneosan ja kuormaussillan vaurioituminen.
Alaslaskettu osa on saatavilla nosto-ovityyppeihin

SPU 42/ APU 42 ja SPU 67 Thermo/APU 67 Thermo.

Koot ja mallit

Olemassa olevien lastauspaikkojen uudistaminen

HTL 2 ISO:lla saavutetaan my&s parempi energiatasapaino
nykyisissé lastauspaikoissa, joissa ovi siirtyy
kuormaussillan alustalle M. Jos tilausmitat vastaavat
toisiaan, olemassa oleva kehys voidaan kayttédé uudelleen,
jos se vaihdetaan.” Yleensa 650 mm pituinen
karkivaihtoehto riittda naihin lastauspaikkoihin, jolloin
alempi eristepaneeli on tasalla kuormaussillan kanssa.

* Erikoiskoot eivat ole mahdollisia. Huomaa etupalkin muu asento.
Monttupiirustukset 16ydat Hormann tuoteportaalista arkkitehdeille
ja suunnittelijoille.

Tilauspituus* 2000 mm 2500 mm 2750 mm 3000 mm Tilausleveys
Asennuskorkeus 595 mm 595 mm 645 mm 645 mm 2000, 2100, 2250 mm
Eteentyontyvan karjen pituus 650, 950 mm 650, 1150 mm

Nimelliskuormitus

60 kN standardin EN 1398 mukaisesti

Asennusmalli

P, FR,F B

* Tilauspituus > 3000 mm haluttaessa

kaikki mitat mm

HORMANN
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Vakioturvavarusteet
Turvallisuuskomponenttien ansiosta turvallinen

Jalkasuojalevyt Kl Vakiopinta

Sivupellit estavat jalkojen jaamisen kuormaussillan ja Teraspinnat on hiekkapuhallettu ja 2K PU-pinnoitettu
sivukonsolin véliin. Mustakeltainen merkinta nayttaa omassa tuotannossamme. Toimitamme kuormaussillan
toiminta-asennon. mustana RAL 9017 El.

Huoltotuet El Valinnainen pinta

Mahdollistavat huoltotdiden turvallisen suorittamisen. Saat laadukkaan pinnoitteen valinnaisesti

ultramariininsinisend RAL 5002 tai valinnan mukaisessa
Liukastumista ehkaiseva profilointi RAL-sévyssa.
Alusta on valmistettu vakiona liukastumista estavasta
kyynellevysta [El 1. Parempi korroosiosuojaus
Kun korroosiosuojaukselle on asetettu suuret vaatimukset,
on suositeltavaa kayttaa sinkittya mallia .
VINKKI. Valitse ulos asennettaessa sinkittyja malleja.
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Valinnaiset lisavarusteet
Suurempia vaatimuksia varten

Parempi &anenvaimennus ja parempi liukastumisen
ehkaisy H

Kuormaussillan yli ajamisesta aiheutuvan meluhaitan
pienentamiseksi kuormaussillalle levitetdan paksumpi
liukumaton pinnoite. Se vaimentaa melua ja takaa siten
miellyttavan tydympéristdon. Melun voimakkuus riippuu
renkaiden tyypista ja lastauskaluston nopeudesta seka
kuljetettavien tavaroiden aiheuttamasta melusta.
Standardin DIN 51130 mukainen luokan R11 liukumaton
pinnoite on suositeltavaa esim. silloin, kun kuormaussillalla
esiintyy paljon kosteutta, esim. lihanka&sittelylaitoksissa.
Korkealaatuinen pinnoite levitetdan alustan profiloidulle
materiaalille ja kuormaussillan alustaan. Nain standardin
EN 1398 mukainen liukastumisen ehkaisy sailyy myos
vaurioiden yhteydessa.

Vahemman ilmanvaihdon lampdhavidita 6 |

Sisélle halleihin asennettavissa kuormaussilloissa
suositellaan rakotiivisteen kayttda. Se tiivistaa
kuormaussillan sivulla olevan raon lepoasennossa ja
pienilla kallistuskulmilla myds kayttdasennossa. Nain
estetddn vedon péaasy sisdan seka samalla lampiman
iiman paéasy ulos. Rakotiivisteet ovat vakiovarusteena
eristetyssé kuormaussillassa HTL 2 ISO.

HORMANN
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Hydrauliset kuormaussillat
Karkimuodot ja -pituudet

Kérkimuodot

Tyyppi R, suora i

» Vakiona 2000 mm:n tilausleveyteen asti
* yli 2000 mm valinnainen

Tyyppi S, viisto H
» Vakiona yli 2000 mm:n tilausleveydessa
» 2000 mm:iin asti valinnainen

Tyyppi SG E

« erilliset reunasegmentit eri kuorma-autojen
leveyksia varten

+ enint. 600 kg

* Segmenttien taittuminen ulos tai tydntyminen
ulos pyséahtyy, kun ne térmaavat esteeseen,

esim. kuorma-autoon

» Automaattinen sis&an taittaminen tai sisdan
tybntdminen tapahtuu automaattisesti
lepoasentoon palattaessa

» Saatavana vain tyypeille HLS 2, HRT- ja HTL 2,
joiden nimelliskuorma on enintdan 60 kN:
noin 145 mm leveat saranoidun 1&pan karjet
noin 170 mm leveat eteentydntyvat karjet

» Reunasegmenttien pinta HTL 2:n osalta kuten
kuormaussilloissa, tydontyvakarkisissa
kuormaussilloissa aina sinkitty
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Hydrauliset kuormaussillat
Opas

1000

||

| |
4+ @

Kérjen pituudet

Valitse karjen pituus siten, etta se ulottuu paalle vahintaan
100 mm ja enintdan 150 mm, standardin EN 1398
mukaisesti. Ota huomioon kuorma-auton etéisyys sillasta
huomioiden térmayspuskimien syvyysmitat niin sillassa kuin
ajoneuvossakin.

Taittuvakarkinen kuormaussilta

Kuormaussillan alustan vakiopituus on 405 mm El, 500 mm
tilauksesta. Huomioi valintaa tehdessési, etta ulkoneva
taittokarjen sarana vahentaa mahdollista silloitusta noin

75 mm B Pyyda yksityiskohtaisia tietoja ja anna meidan
neuvoa sinua.

Tyéntyvakarkinen kuormaussilta

Eteentydntyvan karjen vakiopituus on 500 mm Bl ja se on
valmistettu yhdesta kappaleesta. Tietyt kayttétarkoitukset
edellyttavat pidempééa kuormaussillan alustaa, etenkin silloin,
kun ovi kulkee kuormaussillan edessa. Valittavissa kérjen
pituudet 1000 mm ja 1200 mm E.

Tukeva kuormaussillan alusta

Saranoidut lappakarjet ja eteentydntyvat karjet valmistetaan
kyynellevysta yhtend kappaleena. Kuvioidusta teraksesta
valmistettu kuormaussillan alusta S 355 tayttaa kaikki
vaatimukset 12 /14 mm:n kérjen ansiosta.

HORMANN
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Ohjausyksikot

Hydrauliset kuormaussillat

Helppo kayttd

Hoérmann ohjaukset on suunniteltu selkeiksi ja helpoiksi
kayttaa. LED-valo Bl osoittaa toimintavalmiuden.
Taittuvakarkisia kuormaussiltoja ohjataan yhden
painikkeen jatkuvalla painamisella B Heti kun
kuormaussilta on saavuttanut sen korkeimman asentonsa,

kuormaussillan alusta k&antyy automaattisesti auki. HORMANN
Tydntyvakarkisissd kuormaussilloissa sillan ja
kuormaussillan alustan ohjaukset on erotettu toisistaan.
Kaksi erillista painiketta ulosajolle B ja sisaanajolle El n
mahdollistavat kéarjen tarkan asemoinnin. ’

1-painikekayttd tyéntyvakérkisissa kuormaussilloissa
Tydntyvakarkisten kuormaussiltojen kayttd on erittéin
helppoa silloin, kun kuorma-auto ei ole korkeammalla kuin
ramppi: kérki voidaan ajaa helposti paikalleen painikkeella
"Karjen tyonts” BN, Silta nousee automaattisesti joitain
senttimetreja karjen eteenpain tydnndn aikana.

HORMANN

Automaattinen palautus lepoasentoon H HORMANN
Kuormaussilta siirtyy jalleen kokonaan takaisin
lepoasentoon vain yhdelld impulssilla. Tama varustelu
on vakiona kaikissa Hérmann kuormaussilloissa.

Yhdistelméohjaus 420 Si tai 420 Ti
Tassa ratkaisussa on yhdistetty kuormaussillan vakio-
ohjaus I oven toiminnan I samassa kotelossa.
» Asennusystavallinen
» Edullinen
» Kompakti
« Soveltuu WA 300 S4 -nosto-ovikayttéon ja
WA 300 R S4 -rullaovikaytt6on integroidulla ohjauksella

Hérmann teollisuusohjaukset El o

o o i ) HORMANN
Qvien ja kuormaussiltojen ohjauksissa on yhtenainen
ohjauskonsepti sekad standardien mukaiset kotelokoot
ja samanlaiset kaapelisetit. Ohjausten pohjat ja kannet
voidaan poistaa muutamalla kadenliikkeella.

Stanssaukset helpottavat kaapeleiden Iapivientia.
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UUTUUS. Moniohjaukset lisatoiminnoilla

. Ohjausyksikkd 560 S tai 560 T tarjoaa erityisen laajan
HORMANN toimintovalikoiman ja ratkaisevia etuja lastauspaikan

_ asennuksessa, kaytdssa ja huollossa:
HORMANN + Valaistu ndppaimisto B jotta painikkeet ovat aina

: optimaalisesti n&kyvissa

» Vakiovarusteena Bluetooth-vastaanotin yksinkertaista,
aikaa ja kustannuksia saastavaa kayttdéonottoa varten
BlueControl-sovelluksen kautta, katso sivu 58

» Laajennuspiirilevy, jossa on liitannat lukuisille
lisdtoiminnoille, kuten merkkivalot, vilkkuvalo,
DAP-telakointijarjestelma, rullattava ylatiiviste
ja siirrettavat térmayspuskurit VBV 5

» 4-kertainen 7-segmenttinaytto @ asentojen,

toimintatilojen ja virheilmoitusten ilmoittamiseen
* Huoltovalikko, jossa on huolto-, kayttdsykli- ja
kayttétuntilaskurit, virheanalyysi ja tapahtumien aikaleima
« HCP-vaylaliitanta alykkaita lisdvarusteita varten
» Yksinkertainen kommunikointi kayttdlaitteen ohjausten
545, 560 kanssa CAN-vaylaliitannan kautta ilman
BlueControl ylimaaraisia relepiirilevyja tai magneettikytkimia

Ohjauksen &lykés asennus
ja maérittely sovelluksella

Kuormaustiivisteen integroitu ohjaus 11}
lImataytteisen tiivisteen tai sahkoisen ylatiivisteen kayttd
on jo integroitu.

Automaattiset tyévaiheet jalkiohjauksen

semikdytén kautta

Mikali ovessa on tarvittavat varusteet, se avautuu
automaattisesti heti kun ilmataytteinen kuormaustiiviste
on taytetty tai sdhkokayttdinen rullautuva ylatiiviste on
laskeutunut. Kun kuormaussilta on ajettu lastausprosessin
jalkeen lepoasentoon, ovi sulkeutuu automaattisesti

ja kuormaustiiviste kytkeytyy pois paalta tai ylatiiviste
ajetaan ylos.
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Ohjausyksikot

Hydrauliset kuormaussillat

(=]

@ @

3 o]

2 s

Taittuvakéarkiset kuormaussillat Tyoéntyvakarkiset kuormaussillat
Ohiaus Perusohjaus Yhdistelméaohjaus Moniohjaus Perusohjaus Yhdistelmé&ohjaus Moniohjaus Moniohjaus
Jau 420 S 420 Si 560 S 420T 420 Ti 560 T 560 V

Ohjausyksikké suojausluokassa IP 65 [ ] [ ] [ ) [} [ ) [} [ )
4-kertainen 7-segmenttinayttd [ ] [ ] [ ]
Valaistut painikkeet [ ] [ ] [ ]
BlueControl-sovellus [ ] [ ] [ ]
LED-tilanéytto [ ] [ ] [ ] [ ]
Valmius anturilla varustetun pyérankiilan
liittdmist& varten i b hd b hd i hd
Valmius kuormaussillan vapautus -toiminnolle [ ] [} [ ] [ J [ ) [ J [ )
Valmius oven vapautus -toiminnolle O O [ ) O O [ J [ )
Vaylaliitanta ristiinlukitusta varten [ ) [ J [ )
Ty6ntyvén karjen helppo asemointi [ ] [ ] [ ] °
Automaattinen impulssipalautus [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ [ ]
Integroitu kéyttépainike kuormaustiivistetta ° ° °
varten
Konekayttdisen “oven automaattinen
sulkutoiminto® © © ©
Semikaytté O (@] O
HCP-vaylaliitanta [ ] [ ] [ ]
Laajennetut liitdntdmahdollisuudet [ ] [ ] [ ]
Energiansaastotila [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]

@ =vakiovaruste
O =mikali tarvittava varustelu on olemassa

Energiansaéastétoiminto

Kun toiminto aktivoidaan, ohjaus siirtyy lepoasennossa lahes virrattomaan tilaan.

Enegiankulutus energiansaastotilassa ilman mahdollisia kytkettyja lisdvarusteita:
* n. 2 W/h varusteilla 420 S/420 T ja 420 Si/ 420 Ti
* n. 3 W/h varusteilla 560 S/560 T/560 V

Tama tarkoittaa jopa 80 % saastdja sahkdkustannuksissa.
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Ulkoiset kayttdpainikkeet
Standardin EN 1398 mukainen
perusedellytys ohjauksen kaytoélle
on nakyma liikkealueelle.

Kun kuormaustilojen

kuormaussillan ohjaus asennetaan

halliin, liikealue ei ole
kokonaisuudessaan nakyvilla.
DOBO-jarjestelmissa avattu

kuorma-auton ovi estdd nakyman

kuormaussillalle ohjauskotelon

luota. Ulkoiset ohjaukset sen

sijaan mahdollistavat standardien

mukaisen ja turvallisen kayton.

taittuvakarkisille kuormaussilloille

! ! ! El DTH-S kiinteasti kaapeloituna
3 j

@ @ @ kuormaustiloissa
@ @ A DTH-T kiintedsti kaapeloituna
tydntyvakarkisille kuormaussilloille
&@ &@ &@ kuormaustiloissa

@ [El DTH-T ja kierrekaapeli

tyontyvakarkisille kuormaussilloille
@ DOBO-jarjestelmissa
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BlueControl

Alykas kuormaussillan ohjauksen-kayttédnotto ja huolto sovelluksen kautta

Steuerungsinformationen

Ladebrickenzyklen 352

seit letzter Wartung 152

Letzte Wartung 18.01.2020

Inbetriebnahme 27.05.2016
Steuerungstyp 560T

Wartungsintervalle zuriickset... |

Ereignisvorschau

Fehlermeldungen
05.02,2020 um 09:15
08 Temperaturfehler

7 Unbekannter Unterfehler

MALLIT, LISAVARUSTEET, TEKNIIKKA

BlueControl

BlueControl-sovelluksen avulla 560 S/ 560 T/560 V -ohjauksella varustettujen
kuormaussiltojen kayttdéonotto, huolto ja kunnossapito on entistékin helpompaa
ja huomattavasti katevampada. Selkokielinen valikko opastaa sinut nopeasti ja
helposti kuormaussillan asetusten lapi. Voit tallentaa asetukset ja siirtéda ne
muihin kuormaussiltoihin. Tama tarkoittaa, etta lastauspaikkarivistét voidaan
ohjelmoida hetkessa. Ohjelmoituja asetuksia voit my6s kayttad uudelleen
muissa logistiikkaprojekteissa sijainnista riippumatta.

Testausta ja huoltoa varten BlueControl-sovellus tarjoaa nopean
yleiskatsauksen kaikkiin valikkoasetuksiin. Tapahtumat ja virheet voidaan lukea
aikaleimalla varustettuna. Huoltolaskuri nollataan yksinkertaisesti valikon
kautta, kun tyd on suoritettu. Aikavéleja voidaan saataa tarpeen mukaan.
Toimintahé&irion sattuessa kayttaja voi 1ahettad hairidilmoituksen suoraan
BlueControl-sovelluksen kautta tekniseen palveluun. TAméa saéstaa aikaa ja
mahdollistaa nopean ja kohdennetun tuen. Kayttokatkokset ja kustannukset
ovat néin ollen mahdollisimman pienet.
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Edut asentajalle ja huoltoteknikolle

+ sdatoétydéhodn kuluu vahemman
aikaa, erityisesti
lastauspaikkarivistdissa

* huoltoon ja toimintahairioihin
tarvitaan vahemmaéan tyévoimaa

« selkeé viestinta kayttajan kanssa

Edut kayttajalle

« kustannussaastéja ja vahemman
seisokkeja vikatilanteissa

» kayttajaystavallisen sovelluksen
maksuton lataus ja kaytto

» Pa&sy ohjaustietoihin paikan paalla
Bluetoothin kautta ilman
verkkoyhteytta

« Ohjaustietojen vélitys eteenpéain
séhkdpostilla
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Ohjausyksikot

Korvausilman ohjaus AC 72

Teollisuusovet savunpoistojarjestelmassa

Savun- ja lammdénpoistolaitteet ovat olennainen osa
ennaltaehkéisevad palontorjuntaa ja henkildsuojausta.
Tulipalon sattuessa julkisivun ja kattoalueen ikkunat ja
ylaikkunat avautuvat, jolloin savu ja palokaasut voidaan
ohjata niiden kautta ulos rakennuksesta. Samalla raitista
ilmaa ohjataan alhaalta rakennuksen aukoista, kuten
rakennuksen julkisivun korvausilmaluukuista.

AC 72-korvausilmanohjauksen avulla tuotekokonaisuus
voidaan integroida myds savunpoistokonsepteihin
turvallisena tuloilman ohjauslaitteena. Kun
palohalytysjarjestelma laukeaa, AC 72 |ahettaa
automaattisesti 60 sekunnin kuluessa impulssin oven
avaamiseksi oven vaadittuun vdhimmaisavauskorkeuteen.
Lisdksi AC 72 tayttda savunpoistolaitteiden yleiset

vaatimukset, kuten valvottu akkukaytté vahintdan 72 tuntia

séhkdkatkoksen yhteydessa. Integroimalla teollisuusovet
rakennuksesi savunpoistokonseptiin sdastyt ylimaaraisten

ilmanvaihtoluukkujen investointi- ja asennuskustannuksilta.

Parannat myds rakennuksen lampderistysta, koska

julkisivuun on integroitava vdhemman ovia.

» Noudattaa FVLR:n direktiivia 13: Savun- ja
lammontalteenottojarjestelmien aukkoja koskevat
vaatimukset

» Noudattaa ovien tuotestandardia DIN EN 13241

MALLIT, LISAVARUSTEET, TEKNIIKKA | VARUSTELUT

Tuloilman saatoé standardien DIN EN 12101-2/3

ja DIN 18 232-9 (8) mukaisesti

» Automaattinen avautuminen 60 sekunnissa

» Valvottu akkukayttd sédhkokatkoksen sattuessa
72 tunnin ajan

« Valvonta savunpoiston ohjauskeskuksen ja AC 72:n
véliselle kytkennélle

Toimet, joilla tuetaan omatoimista pelastustyo6ta
ja muiden suorittamaa pelastautumista

» Palokunnan sammutustéiden tukeminen

« Savun hallitsemattoman leviamisen estaminen

» Leimahduksen viivastyttaminen tai estaminen

« Omaisuuden arvon suojaaminen

« Ymparistdvahinkojen lieventaminen

Savunpoiston ohjauskeskus, savun ja lammén poisto

« Savunpoisto tulipalon yhteydessa vakaan savuttoman
kerroksen avulla lahell4 lattiaa (tuloilman ohjauksen
avulla)

» Poistumis- ja pelastusteiden turvallista kayttéa varten
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Integroidulla RFID-tekniikalla varustetut

hydrauliset kuormaussillat

Kuljetettavien tavaroiden kontaktiton, luotettava tunnistaminen

9/9 Objekte

99,8kg

Integroitu RFID-tekniikka

Automatisoidun tavaravirran jatkuvasti kasvavien
vaatimusten myo6ta kasvaa myos RFID-tekniikalla
varustettujen eurolavojen lukuméaara. Usein tarvittavat
RFID-lukulaitteet ja antennit asennetaan portin muodossa
monimutkaisesti lastauslaiturin oven ympaérille. Arvokasta
tilaa menee hukkaan, trukkiin ja muihin kuljetusvalineisiin
térmaaminen voi aiheuttaa laitteiston vaurioitumisen ja
kantama voi heikentya.

Lyhin tie on paras tie

Kun RFID-tunniste on kiinnitetty lavaan, myds antennit
kannattaa asentaa I8helle. Ratkaisu: antennit asennetaan
suoraan RFID-koodit lapaisevan kuormaussillan alle.
Transponderin tiedot saavuttavat lukulaitteen tassa
patentoidussa ratkaisussa, heti kuormaussillan ylittdmisen
aikana.

Edut pédhkinankuoressa:

» Luotettava signaalien siirtyminen lukulaitteen ja
transponderin valisen lyhyen etaisyyden ansiosta

* RFID-lukulaite hyvin suojassa kuormaussillan alla, mista
johtuen térmaysvaarat tai mekaanisten iskujen
aiheuttamat vauriot estetdan

» Likaantuminen on vahaista lukulaitteiden suojatun
sijoittelun ansiosta

» Lukulaitteen tietojen luotettava ja tasainen siirtyminen
kaapelin valityksella tietoja kasittelevaan IT-asemaan

« Erityisen taloudellinen, silla ainoastaan kuormaussilta
taytyy varustaa RFID-tekniikalla kuljetusajoneuvojen,
esim. trukkien sijaan

Annamme mielellamme suunnitteluapua. Tarvittaessa
voidaan ennakkoon suorittaa todellisia kuormaustilanteita.
Neuvonta ja projektointi tapahtuu yhteistydssa kokeneiden
IT-logistiikka-asiantuntijoiden kanssa.
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Hydrauliset kuormaussillat

Asennusvaihtoehto hitsausasennusta varten

Monttumallin P taustandkyma, toimitus nostolaitteen kanssa
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Kuormaussillat HLS, HTL 2 ja HLS 2 monttumallina P

Luotettava kiinnitys kiinteistdn rakenteisiin on ratkaisevan tarkeéa

edellytys kuormaussillan kayttdturvallisuudelle. Kuormaussillat HLS seka

HLS 2 ja HTL 2-P monttumallina asennetaan hitsaamalla olemassa

olevaan reunaprofiiliin betoniaukossa. Tarkeinta tassa on:

* Montun mittatarkka ja yksityiskohtainen toteutus

* Reunakulman riittava kiinnitys

» Kaikkien rakennuksen rakenneosaan kohdistuvien voimien huomioon
ottaminen

Hitsausasennus etualueella

Montun reunakulma

Hitsaaminen reunakulmaan on mahdollista mallissa:

Taittuvakarkiset kuormaussillat HLS 2-P [l

Tyontyvakarkinen kuormaussilta HLS tapahtuvassa asennuksessa ilman
takalaitanostintilaa E

Ankkuroitu teraslevy

Etupalkin asennus edellyttdd montun etummaisella alueella olevaa
lisdteraslevya mallissa:

Tyontyvakarkiset kuormaussillat HTL 2-P El

Taittuvakarkiset kuormaussillat HLS monttuun tapahtuvassa
asennuksessa alleajolla

Kuormaussillan hitsausasennus takapuolelle

Kuormaussillat on vakiona varustettu lattateréksella, jossa on
jyrsimaaukot takapuolella . Ne ilmaisevat hitsaussauman tarkan
sijainnin ja pituuden. Tama tekee asennuksesta erityisen helppoa.
Lisdetu kuormattaessa: upotetun hitsaussauman ansiosta
siirtymakohdat ovat tasaisia. 120 kN:n nimelliskuormasta alkaen
kuormaussillat edellyttavat suunnittelusyista L-kulmaprofiilia, minka

vuoksi niiden kokonaispituus on erilainen.

Helppo modernisointi
Monttumalli sopii erinomaisesti
modernisointiin. Mikali montun
mitat ovat poikkeavia tai
litAntakohtia puuttuu, voidaan
tehda erilaisia sovituksia aina
tilanteesta riippuen joko itse
kuormaussiltaan tai monttuun.

Anna meidan neuvoa sinua.

Irrota vanhat kuormaussillat, sovita
mahdollinen monttu (esim. asennuslevyill&
tai konsoleilla)

J_I
b ) .
Hitsaa kiinni reunakulmiin — valmista tuli.
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Hydrauliset kuormaussillat

Asennusvaihtoehto kehysmallina

)

Kehysmallin FR taustandkyma (kuvassa nakyy valun korkeus 200 mm

Takan&kyma laatikkomalli B

Kehysmallin F taustanakymé

Esikoottu kehys

HYDRAULISET KUORMAUSSILLAT
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Kuormaussillat HLS 2-P ja HTL 2 kehysmalleina FR/B/F

Naissa malleissa on itsestaan kannatteleva runko, jossa on 3 sivulla
kulkevat reunakulmat ja suljetut sivut. Mallista riippuen ne voidaan valaa
rakennusvaiheen aikana tai hitsata jalkikateen.

Valuasennus esivalmiissa betoniosissa i

Useilla lastauspaikoilla varustettuja halleja rakennettaessa kaytetaan
usein valmiita betoniosia. Kuormaussillat HTL 2 ja HTL 2 voidaan
asentaa asennusmalleina FR helposti rakennusvaiheen aikana. Ankkurit
hitsataan joko mitoitettuun raudoitukseen tai erillisiin kiinnittimiin ennen
kuormaussillan valamista. Nain saadaan aikaan yhtendinen betonikansi.

Joustava valun korkeus

FR-kehysmalli on saatavana eri kaatokorkeuksille 100 -250 mm.
Kuormaussillan takaosa sovitetaan tehtaalla siten, ettei betoni paéase
valumaan kuormaussillan alle.

Valuasennus monttuun H
Kuormaussillat HLS 2 ja HTL 2 soveltuvat FR-mallina my&ds valusaumalla
varustettuun monttuun tehtavaan asennukseen.

Valuasennus muottirakennetta kayttaen 3 ]

Tassa asennustavassa kuormaussillat HLS 2 ja HTL 2 toimitetaan
valukotelolla varustettuna laatikkomallina B. Malli on suljettu
taustapuolelta kokonaan ja varustettu sivulta vahvikeprofiileilla, jotta
sivulevyt eivat muuta muotoaan valettaessa koko korkeudelta.

Jalkikateen tehtava hitsausasennus E

Kuormaussillat HLS 2 ja HTL 2 on tarkoitettu kehysmalleina F jalkikateen

tehtavaan, yksinkertaiseen hitsausasennukseen. Se voi olla hyodyllinen

vaihtoehto, esim.

» kun ei ole viela tiedossa, mika karkimalli tarvitaan

» kun on tarkoitus estda kuormaussillan vaurioituminen rakennusvaiheen
aikana.

Monttuun valetaan rakennusvaiheen aikana esikoottu kehys. Toisin kuin

monttumallissa B kehysmalli F ripustetaan monttuun ja hitsataan sen

jalkeen 3 sivulta.

Saatdékulma ja tukeva asennusankkuri
Kuormaussillan suuntaaminen onnistuu
helposti ruuvattavia saatokulmia
kayttamalld. Ne on esiasennettu tehtaalla
halutun valun korkeuden mukaisesti, tosin
my&s siirtédminen on mahdollista. Rungossa
olevat erityisen tukevat littedsta raudasta
valmistetut ankkurit hitsataan ennen
valamista raudoitukseen tai kiinnittimiin,
mill& taataan luotettava ja tukeva liitanta.
Erityisesti taustapuolella esiintyy saranoiden
kautta suuria voimia.

Kaytannélliset tuuletusreiat

Sisaan jaavat ilmakuplat heikentavat
kuormaussillan liitdntaé rakenneosaan.
Ennen kaikkea reunakulman alapuolella
oleva alue on vaarassa. Reunakulmaan
teht&vat tuuletusreiat mahdollistavat ilman
poistumisen valun aikana ja takaavat siten
lujan liitoksen.
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Hydrauliset kuormaussillat
Kuorma-auto ja pakettiauto kuormaussillalla
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Kuormaussilta HTLV 4 3-osaisella tyontyvalla karjella
Toiveet kuorma-autojen ja pakettiautojen lastaamisesta ja
purkamisesta samasta lastauspaikasta lisdantyvat yha
enemman. Korkeuserojen perusteella on arvioitava, onko
se jarkevaa ja mahdollista. Kun laiturikorkeus ja
kuormaussillan pituus valitaan siten, etta kaikille
ajoneuvoille saavutetaan lastausprosessiin soveltuva
kallistuskulma, 3-osaisella tyontyvalla karjella varustettu
kuormaussilta HTLV 4 voi olla tilaa saastava ja
taloudellinen vaihtoehto erillisille lastauspaikoille.
Pidemmalla kuormaussillalla saavutetaan parempi
kallistuskulma. Kuorma-autoja Ell lastattaessa voidaan
kayttaa tyontyvan karjen taytta leveytta. Nimelliskuorman
ollessa 60 kN HTLV 4 kuormaussiltaa kaytetaan tavallisen
kuormaussillan tapaan. Ohjauskeskuksen
valintapainikkeella H saadaan tydntyva kéarki toimimaan
siten, etta karjen keskiosa tydntyy pidemmalle ja sivuosat
seuraavat erikseen méaaritellylle etaisyydelle. Anturiohjattu
painontasaus keventdd pakettiautoon kohdistuvaa
kuormaa. Hormann silloissa on molemmilla
nostosylintereilla oma venttiili painonkevennykseen.
Ratkaisun etuna yksittaiseen venttiilin nahden on se, etta
sylinterien valilla ei paase tapahtumaan oljyvirtausta, jos
silta on kuormitettuna toispuoleisesti. Silta pysyy kaikissa
tilanteissa sivusuunnassa suorassa. Kuormaussilta seuraa
liikettd, kun pakettiauton lastauskorkeus laskeutuu
alaspéin kuormaamisen aikana. Nain varmistetaan aina
kuormaussillan turvallinen asento. Kuormaussillan
maksimikuormitus tassé tilassa on 20 kN standardin

EN 1398 mukaisesti.

Tyoskentelyalue* ja mitat

TARKEAA. Selvit silloitettavat korkeuserot! Kuorma-autot
ja vaihtokontit seka pakettiautot edellyttavat eri
laiturikorkeuksia. Pakettiautojen lastausalustan korkeus
on huomattavasti matalampi kuin kuorma-autojen ja
vaihtokonttien. Silloin voi syntya kaltevia pintoja, jotka
vaikeuttavat lastaamista ja purkamista kuljetuskalustosta
riippuen. Harkitse siksi aina my&s erillisia lastauspaikkoja.

HORMANN

i Switch-Return-painike
HORMANN Sillan ollessa
lepoasennossaan, painike
vaihtaa toimintatapaa
kuorma-auton [l ja
pakettiauton Bl lastaamisen
valilla. Siltaa kaytettdessa
painike toimii
impulssipalautuksena

lepoasentoon.

Pidempéaa kuormaussillan alustaa kayttamalléa ei saavuteta
suurempaa tydaluetta, ellei ajoneuvon ja kuormaussillan valista
etaisyytta pidennetd. Suosittelemme kehysmallin F kéayttdéa
kuormaussillan suojaamiseksi mahdollisten perustuksen
rakennusvirheiden varalta.

Vinkki

Kuormaussillan pituus (tilauspituus) 3000 3500 4000 4500
+ 450 510 570 630
390 450 510 570
570 540 650 630
L}
650 600 720 690

Tilausleveys

2000, 2100, 2250

Asennuskorkeus

795 795 895 895

Kérjen pituus:

Kaikki mitat mm

eteentyonndlla 500 mm

eteentyonndlla 1000 mm

* Enintdén 12,5 % kaltevuudella standardin EN 1398 standardin mukaisesti

HORMANN
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Hydraulinen siltapoyta
Tyontyvakarkisen kuormaussillan ja nostopdydan yhdistelma
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Tyoskentelyalue* ja mitat

Kuormaussillan pituus (tilauspituus) 2750 3000
+ 340 370
345 400
- s 40
Tilausleveys 2000, 2100, 2250
Suurin korkeusero saksinostimena 1250
Kérjen pituus: 500 mm - 1000 mm (valinnainen)

Kaikki mitat mm

* Enintdén 12,5 % kaltevuudella standardin EN 1398 standardin mukaisesti

Tarkeaa:

Monttu on tehtéva siten, ettei leikkauskohtia synny!
Nostopdydan alla olevan alueen on oltava saavuttamattomissa.
Taméa voidaan varmistaa siltapdydan edessa olevalla,
pihatasolta tasolle asti ulottuvalla ovella tai etusuojalevylla.

Siltapoyta

Siltapdydalla toteutetaan kaksi hyvin

erilaista toimintoa hyvin pienessa
tilassa:

Kayttd kuormaussiltana Kl

Laiturin tasolla siltapdyta toimii kuten

tavanomainen hydraulinen
tydntyvakarkinen kuormaussilta: Se
ylitta& etéisyyden ja korkeuserot
kuorma-auton lastauspinnalle ja
mahdollistaa siten tehokkaan
lastausprosessin.

Kaytto saksinostimena H El &
Integroitu saksinostin mahdollistaa
myds tavaroiden nopean ja helpon
nostamisen ajoradan tasolta hallin
lattialle tai painvastoin niiden
laskemisen hallin tasolta pihan
tasolle. Kuormaussillan toiminta
estyy t&ssa tilanteessa.

TARKEAA. Henkildkuljetus ei ole
sallittua saksinostimilla! Suunnittele
henkildlapikulku valittdmaan
laheisyyteen.

HORMANN
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DOBO-jarjestelma

Telakointi ennen avaamista
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DOBO-jarjestelma hallissa

Kuorma-auto telakoituu ajoneuvon ovien ollessa kiinni.

Ovet avautuvat hallin sisapuolelle, kun sisatilan ovi on

avattu. Tahan tarvitaan seuraavat osat (esimerkkiluettelo,

joka voi vaihdella vaatimusten mukaan):

» Hallin lattiaan asennuspaikalla tehtava syvennys

ajoneuvon ovia varten [Ei

+ Kuormaussilta HTL 2 1ISO DOBO-h H1, jossa on
1150 mm pitka tydntd, vaakasuora lepoasento

(poikittaisliikenne ehdollisesti mahdollista),

vaihtoehtoisesti HTL 2, jossa on ISO-paneeli tai

betonilattia kuormaussillan alapuolella sekd rakenteessa

oleva syvennys hallin oven ohjaamiseksi kuormaussillan

eteen

« Ulkoinen kaytté DTH-T mahdollistaa ihanteellisen

nakodyhteyden kuormaussillalle avoimista ovista

huolimatta

« limataytteinen tiiviste DAS 3 DOBO Hl (katso sivu 84)

DOBO-jarjestelma hallissa

Kl Turvallinen telakoituminen
Sis&anajoavustimet ja Hérmann
telakointiavustin HDA-Pro tukevat
kuljettajaa turvallisessa ja
keskitetyssa telakoinnissa.
Ajoneuvon ovet ovat edelleen
kiinni. Ovilehdessé olevat anturit
tunnistavat ajoneuvon sijainnin.
Vaihtoehtoisesti voidaan my&s
kayttaa DAP-telakointijarjestelmaa.

H Luotettava tiivistys

Heti kun kuorma-auto on
telakoitu, kuormaustiiviste DAS 3
puhalletaan téayteen iimaa ja se
tiivistdd ajoneuvon 3 sivulta.

H Lastauslaiturin oven
avaaminen

Kun ovi on avattu
kokonaisuudessaan,
kuormaussillan karki ajetaan ulos
ajoneuvon ja kuormaussillan
vélisen raon pienentamiseksi.

[ 4 ] Térmayspuskurin laskeminen
Toérméayspuskurit VBV 4 tai VBV 5
lasketaan ja lukitaan ennen
kuorma-auton ovien avaamista.

a Ajoneuvon ovien avaaminen
Rampissa on syvennys, jonka
ansiosta ovilla on riittavasti
liketilaa, jotta ne voidaan avata
kokonaan.

B Kuormaussillan
pidentdminen

1000 mm pitkalla karjella
varustettu HTL 2 peittaa
ongelmitta rampin ja auton vélisen
lastauskorkeuden. Kuormaussillan
karki voidaan ajaa paikoilleen
senttimetrin tarkkuudella.

+ Nosto-ovi SPU F 42 tai SPU 67 Thermo EI

» Aukipitimet H ostavat ajoneuvon ovien k&antymisen
takaisin kuormauksen aikana

« Toérmayspuskuri VBV 4 tai VBV 5 (katso sivu 95)

 Telakointiapujarjestelm& HDA-Pro tai DAP (katso sivu
98) estaa rungon vaurioitumisen, erityisesti rakennuksen
puoleisen aukon alueella

« Pyynt6 Ovi-AUKI paateasento, esim.
magneettikytkimelld, mik& vapauttaa sillan kayttéon,
kun ovi avattu

HUOMAUTUS. Suunnittelussa tulee ottaa huomioon
erityisesti ovien liikealue.

=

e
===
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DOBO-jarjestelma

Telakointi ennen avaamista
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DOBO-jarjestelmé kuormaustilassa

Kuorma-auto telakoituu ajoneuvon ovien ollessa kiinni.

Ovet voidaan milloin tahansa sijoittaa kuormaussillan

syvennyksiin (kuormaussilta matalassa lepoasennossa).

T&han tarvitaan seuraavat osat (esimerkkiluettelo,

joka voi vaihdella vaatimusten mukaan):

Kuormaussillassa HRT DOBO-s syvennykset ajoneuvon

oville, matala lepoasento [ 1]

Ulkoinen kaytt6 DTH-T mahdollistaa ihanteellisen

nakyvyyden kuormaustilan kuormaussillalle

Kuormaustilarakenne Bl (katso sivu 74)
lImataytteinen tiiviste DAS 3 DOBO tai DAS 3-L

DOBO H (katso sivu 84)

DOBO-jarjestelma kuormaustilassa

Kl Turvallinen telakoituminen
Sis&anajoavustimet ja
telakointijarjestelma DAP auttavat
kuljettajaa turvalliseen
telakoitumiseen.

H Luotettava tiivistys

Heti kun kuorma-auto on
telakoitu, kuormaustiiviste DAS 3
puhalletaan tayteen iimaa ja se
tiivistédd ajoneuvon 3 sivulta.

H Lastauslaiturin oven
avaaminen

Ovi voidaan avata kokonaan
kuormaustilan etualueelle paasya
varten.

[ 4 ] Térmayspuskurin laskeminen
Torméayspuskurit VBV 4 tai VBV 5
lasketaan ja lukitaan ennen
kuorma-auton ovien avaamista.

a Ajoneuvon ovien avaaminen
Rampissa on syvennys, jonka
ansiosta ovilla on riittavasti
liiketilaa, jotta ne voidaan avata
kokonaan.

B Kuormaussillan
pidentdminen

Pitkalla 500 mm karjelld varustettu
kuormaussilta peittdad ongelmitta
rampin ja auton valisen
etéisyyden. Kuormaussillan karki
voidaan sijoittaa paikoilleen
senttimetrin tarkkuudella.

* Teollisuusnosto-ovi SPU F 42 tai SPU 67 Thermo
hallisulkuna [l

» Aukipitimet H ostavat ajoneuvon ovien k&antymisen
takaisin kuormauksen aikana

« Toérmayspuskuri VBV 4 tai VBV 5 (katso sivu 95)

 Telakointiapujarjestelmé DAP (katso sivu 98)

« Pyynt6 Ovi-AUKI paateasento, esim.
magneettikytkimelld, mik& vapauttaa sillan kayttéon,
kun ovi avattu

HUOMAUTUS. Suunnittelussa tulee ottaa huomioon
erityisesti ovien liikealue.
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Kuormaustilat
Sertifioitu, vakaa rakenne ja kapea muotoilu

HORMANY

ONv.GL

KONFORMITATSBESCHEINIGUNG
DER WERKSEIGENEN
PRODUKTIONSKONTROLLE

Kaikille mallivaihtoehdoille on
suoritettu standardin EN 1990
mukainen lujuuslaskelma.
Yhdessa CE-merkin ja verkossa
saatavilla olevan
suoritustasoilmoituksen kanssa
todistetaan, etta laiturin sivuosat
ja kuormaustilat tayttavat
rakennustuotedirektiivin
vaatimukset.
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Kestava kokonaisrakenne

Hoérmann kuormaustilat tayttavat kaikki vakautta ja
turvallisuutta koskevat vaatimukset seké ulko- etta
sisdpuolelta kapean rakenteensa ansiosta. Testattu
rakenne kestaa versiosta riippuen enintdan 1 kN/m2 tai

3 kN/m2 katon kantavuuden, ja sita suositellaan myos
lumisemmille alueille. Tuulikuorma saa olla enintéan

0,65 kN/m2, Hérmann kuormaustilojen avulla suunnittelu
on helppoa. Mikali ratkaisulle asetetaan suurempia
vaatimuksia, ota yhteyttda Hérmann kumppaniin.
Kuormaustilojen kehysrakenne ja terasjalustat on sertifioitu
standardin EN 1090 mukaisesti, mikd on tarkeé edellytys
rakennustuotedirektiivin vaatimusten tayttymiselle.
Sertifikaatti vahvistaa seuraavien vaatimusten tayttymisen:
» Tehtaan oma tuotantovalvonta

» Pitkaaikaiskestavyys

» Eurokoodin mukainen mittaus.



Alarakenteena kuormaussillan ja sivulaitureiden yhdistelma
Kuormaussillat HRS [l ja HRT B muodostavat yhdessé sivulaitureiden
kanssa koordinoidun kokonaisuuden, joka on optimaalinen alusrakenne
kuormaustilalle. Etulevyt on valmisteltu térmayspuskureiden asennusta
varten. Laadukkaan korroosiosuojauksen vuoksi ulkotiloihin
suosittelemme sinkittyd mallia HRS- tai HRT.

Kuormaussillat HRS ja HRT ovat saatavilla 3 m pituuteen ja 60 kN
nimelliskuormaan asti. Suuremmat kantavuudet saavutetaan
kuormaussiltatyypeilla HLS 2 tai HTL 2 erillisilla jalustoilla.

Saadettavat jalat El

Kuormaustilan jalat ovat korkeussaadettavia, jotta ne voidaan
mukauttaa optimaalisesti hallin tasoon. Se helpottaa asennusta
ja mahdollistaa rakennuksen mahdollisen vajoamisen tasaamisen
vuosienkin kuluessa.

Helppo vedenpoisto E

Kuormaustilojen vedenpoisto toteutetaan 2 % vakiokattokaltevuudella
eteenpain. Tiettyjen edellytysten tayttyessé valinnaisesti myds 10 %
katon kaltevuus on mahdollinen. Haluttaessa kuormaustilaan voidaan
asentaa myds sadevesikouru 5

Viimeistely kuormaustiivisteella a

Kuormaustiiviste tdydentda alarakenteen ja paallysrakenteen ja
muodostaa taydellisen lastauspaikan. Asennus tapahtuu helposti
kuormaustilan kehysrakenteeseen. Energiatehokkaana ratkaisuna
on kayttaa ilmataytteista tiivistetta, joka tiivistaa hyvin auton ja
kuormaussillan vélisen syvennyksen, katso sivu 87.

Tiivis liitdnta rakenneosaan

50 mm korkea katon paatykannake yhdistaa rakenteen rakenneosaan
ja varmistaa tiiviin liitoksen. Lisdvarusteena saatava sulkulista estaa
sadeveden valumisen sisdan.

Valinnainen itsekantava rakenne

Rakennusten julkisivuihin, joihin ei voi kiinnittda vertikaalisia kuormia,
kuormaustila on saatavilla itsestdan kannattelevana mallina. Talléin vain
tuulikuormat siirtyvat julkisivuun.

Tilantarve
Ulkoisten kuormaustilojen
tilantarve on kasvanut.

Asettelu kulmaan

Silloin kun tilaa on rajallisesti,
kulmaan sijoittelu antaa enemman
likkumatilaa telakoitumiseen.

90°

Q%}sw '

L X 2
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Kuormaustilat
Oikea malli kayttotarkoituksen mukaan

Eristdmaton versio

Tyyppi LHC 2 Kl

Verhoilu suojaa tydntekijoita ja tavaroita tehokkaasti
s&dolosuhteiden vaikutuksilta kuormaamisen aikana.
Suurin katon kantavuus on vakiona 1 kN/m2, valinnaisesti
3 kN/m2. Katon sis&puoli voidaan haluttaessa varustaa
kondensoitumisen estolla. Kun katon kantavuus on
enintd&n 3 kN/m2, katto on suunniteltu sandwich-
paneeleilla, eika ylimaaraista kondensoitumisen

estoa tarvita.

Kaksipuoliset lamellit
Tyyppi LHP 2, jossa on 60 mm paksut
teraspeltipintaiset paneelit Hl

Sivuseinat ja kattopaneeli on valmistettu 60 mm
paksuisista sandwich-paneeleista. Tyyppid LHP 2
suositellaan erityisesti suojaamaan saalta, estdmaan
melun siirtymista lastausprosessin aikana ja estamaan
auringon séteilyn aiheuttamat lampovaikutukset
kylmé&tuotteisiin. Taméan kuormaustilan suurin katon
kantavuus on vakiona 3 kN/mz2. Sivupaneelit on

asennettu peitettyin& ilman nakyvié ruuveja siistin
ulkon&dn saavuttamiseksi.

Pinnat LHP 2 sivuseinét ja kattopaneelit:
- LLE

- MsLEA

- Mi6L E

Luotettava pintasuojaus

Toimitamme kuormaustilatyypit LHP 2 ja LHC 2
pohjapinnoitettuina, sisdpuolelta RAL 9002, sivun ja katon
vuoraus ulkopuolelta valinnaisesti RAL 9002 tai 9006.
Muita varisévyja on saatavilla haluttaessa.

Useita toteutusmahdollisuuksia: tyyppi LHF 2
Kehysrakenteeseen voidaan asentaa paikan paalla mika

tahansa sopiva levytys — suositeltavaa, jos rakennuksen
julkisivu maarittdd myds nakyman kuormaustilaan. LHP 2
on vakiona suunniteltu vaakalevytysta A varten, mutta se
voidaan pyynnosté valmistaa myos pystysuoraa levytysté
varten.
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Hyva lampderistys Thermo-kylmésululla

Mik&li kuormaustila sijaitsee suoraan kylmatilan sisélla,

se asettaa lampoeristykselle huomattavia vaatimuksia.
Hérmann kylmasuluissa on katon, seinén ja lattian alueella
80 mm sandwich-levytys. Etusuluksi suositellaan
teollisuusnosto-ovea SPU 67 Thermo, jonka paksuus

on 67 mm.

HUOMAUTUS. Thermo-kylmasuluilla on huolehdittava
tehokkaasta kosteuden poistosta. Kaikki saumat on
annettava kylmalaitetekniikkaan erikoistuneen
ammattilaisen tiivistettavaksi.

Kuormaustila DOBO-jarjestelmalla El
DOBO-jarjestelma voidaan toteuttaa kuormaustilojen
kanssa helposti, silla sen voi asentaa hallin eteen.
Porrastetuista sivuosista ja DOBO-kuormaussillasta
koostuva alarakenne on valmiiksi esivalmisteltu
vakiokuormaustilaa varten.

DOBO-jarjestelmaa koskevia lisétietoja on sivulla 72.

Vierekkaiset lastauspaikkarivistot 9]

Suurissa lastauspaikkarivistdissé yhdistetyt kuormaustilat

voivat olla kustannustehokas ja visuaalisesti miellyttava

vaihtoehto seuraavissa olosuhteissa:

» Kuormaustilan asento 90°

« Jako 4000 mm (etaisyys keskeltd — keskelle
kuormaussiltaa)

Sandwich-paneleilla vuoratun katon kantavuus on jopa
1,75 kKN/m2, valinnaisesti jopa 3 kN/m2.

Etummaisen oven sulkeminen

Etualueelle voidaan asentaa Decotherm SB rullaovi
suojaamaan kuormaustilaa asiaankuulumattomilta
henkilsilta lastausaikojen ulkopuolella. Nosto-oven
asennus on myos mahdollista, mutta se edellyttaa
korkeampaa kuormaustilaa ja mahdollisesti myods
pidempaa kuormaussiltaa oven liikkeen vaatiman
tilan vuoksi.
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Kuormaustiivisteet
Joustava ja vakaa teraksinen kehysrakenne

I Valinnaisesti teleskooppisilla ohjausvarsilla
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Tukeva teraskehys Kl

Yla- ja sivutiiviste asennetaan sinkittyyn, sisdan painuvaan
teraskehykseen ja ne muodostavat tukevan ja kestavan
kokonaisrakenteen.

Joustava ohjausvarren rakenne 2]

Ohjausvarren rakenne on joustava seka vaaka- etté
pystysuunnassa rakenteensa ja erityisten avointen
profiiliensa ansiosta. Painettaessa kuormaustiivistetta
etukehys liikkkuu kevyesti yl6spain.

Teleskooppiset ohjausvarret El

Taman lisdvarusteen ansiosta etukehys voi seurata
kuorma-auton nostoliikkeita. Vaihtokonttien, joita on
nostettava niiden telakoimiseksi, tai ajoneuvojen, joita
nostetaan ilmanpaineella yléspain telakoinnin jalkeen,
aiheuttamien vaurioiden vaaraa voi pienentéa helposti
talla patentoidulla rakenteella. Etukehys voi liikkua
mukana jopa 250 mm yldspain. Teleskooppiset
ohjausvarret saa myds lisavarusteena.

TARKEAA. Jos kaytdssa on katoksia, varmista etté
kuormaustiivisteen ylapuolella on riittavasti vapaata tilaa.

Tukeva saksivarsirakenne 1

Saksivarsimallin etuna on sen jaykkyys. Se mahdollistaa
myds erityisen korkeat ja syvat mallit. Kehysrakenne
painuu sisdan ja lastausprosessin jalkeen tiiviste palautuu
vetojousien avulla normaaliin asentoon.

Jousilla varustetut tiivisteet Bl

Sivu- ja ylatiivisteet koostuvat 2-kerroksisesta, 3 mm
paksusta polyesteri-monofiili-vahvikekankaasta seka
PVC-paallysteesté. Vahvikekangas saa tiivisteeseen aikaan
esijannityksen, joka painaa sité ajoneuvon kylki& vasten

ja takaa hyvan tiivistyksen. Tiivisteiden kohdistusmerkit:
ohjausvarsimalleissa 1 kpl sivua kohden,
saksivarsimalleissa 4 kpl sivua kohden, ajoratamalleissa

6 kpl sivua kohden.

Vedenpoisto

Jotta henkil6ita ja tavaroita voidaan suojata suurilta
sadevesimaarilta, padosan rakenteelliset yksityiskohdat
huolehtivat mallista riippuen sadeveden tehokkaasta
poisjohtamisesta.

Paiosa kallistuksella B

Etu- ja takakehykset ovat tdssa rakenteessa erikorkuisia.
Siten syntyvd 100 mm kaato johtaa sadeveden pois
etureunan kautta. Ovitiiviste voidaan varustaa valinnaisesti
muilla vedenpoistotoimenpiteilla, katso sivu 80.

Suora péaosa ja sadevesikouru

Suorien paaosien paéllyste on varustettu
vedenpoistoaukoilla. Sadevesi johdetaan sivulle
vedenpoistokanavalla.

Ramppimallit, joiden koko on 3500 x 3500 mm,
ovat osoittautuneet kéytanndssé joustaviksi, silla
telakoituneen kuorma-auton paine jakautuu
kuormaustiivisteeseen optimaalisesti. Varaa siksi
riittavasti tilaa rakennusta suunniteltaessa.
Lastauspaikkarivistdissa on varmistettava, etta
kuormaustiivisteiden valiin jaa riittavan suuri etaisyys,
vahintédn 100 mm.

Vinkki
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Kuormaustiivisteet
Lisavarusteet tarpeiden mukaan

Ylatiivisteet

Silloin kun ajoneuvojen korkeudet vaihtelevat, tarvitaan
joustavat ylatiivisteet. Pitka ylatiiviste huolehtii hyvasta
tiivistyksesta my6s pienempien kuorma-autojen kohdalla.
Ajoneuvojen ollessa korkeita se kuitenkin roikkuu

kuormausaukossa. lhanteellinen limitys on n. 150 mm K.

Mallit

Jotta ylatiivisteeseen kohdistuva paine ei kasva liian
suureksi ajoneuvojen ollessa korkeita, ylatiiviste voidaan
varustaa tarvittaessa leikkauksella tai nurkkalamelloinnilla
tai jopa taydella lamelloinnilla.

 Ylatiiviste, jossa on sivuttainen leikkaus 2]

« Nurkkalamelloitu ylatiiviste [El

» Taysin lamelloitu ylatiiviste, 100 %:n limitys 4 ]

Ylatiivisteen numerointi El
Ylatiivisteen voi tilata numerolla, jonka vari on sama
kuin kohdistusmerkkien.
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Vedenpoistokanava @

Kuormaustiivisteissé voidaan tarvita parempaa
vedenpoistoa silloin kun tiivisteet eivéat sijaitse katoksen alla.
Tama koskee erityisesti korkeita julkisivuja ja pidentaa
kayttoikaa. Kuormaustiivisteen DSL- tai DSS(-G) ylaosa
voidaan varustaa kaltevuuden liséksi vedenpoistokanavalla.
Kuormaustiivisteet, joissa on suora yldosa DSLR,
DSSR(-G), ovat jo vakiona varustettuja
vedenpoistokanavalla.

limataytteiset kulmatyynyt

Lisdvarusteena saatavat iimataytteiset kulmatyynyt ovat
l&ahes valttamattomat jokaisessa kuormaustiivisteessa.
Korkeutensa ja muotonsa ansiosta ne parantavat
merkittavasti kuormaustiivisteen alareunan tiivistysta
seindliitdnnan ja sivutiivisteen valissa.



Rullattavat ylatiivisteet [El Ajoratamallin alatiiviste [El

Rullattava ylatiiviste on hyddyllinen paikoissa, joissa kay |lhanteellinen tiivistys kuorma-auton alapuolella
monen korkuisia autoja. Se on sahkdkéayttdinen, ja se saavutetaan irrotettavalla alatiivisteelld, joka ripustetaan
voidaan tarvittaessa laskea ajoneuvon katolle telakoinnin tiivisteen taaempaan kehykseen.
jalkeen.

Varit

Yla- ja sivutiivisteet

Grafiitinmusta, kuten RAL 9011 [ 1] [}

Basaltinharmaa, kuten RAL 7012 [ 2] O

Enzianinsininen, kuten RAL 5010 H @)

Sivuverhoilu

Grafiitinmusta, kuten RAL 9011 [ 1]

Basaltinharmaa, kuten RAL 7012 [ 2| O

Enzianinsininen, kuten RAL 5010 H O

Kohdistusmerkit E

Valkoinen [ 4 | )

Keltainen a @)

Oranssi a o)

Punainen O

® =\Vakio O =lisdvaruste, ei DDF:84 varten
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Kuormaustiivisteet

Laaja valikoima mahdollisuuksia

Mallit DSL DSLR DSS DSSR DSN DSS-G DSSR-G  DSN-G
Ramppimalli [ J [ J [ ] [ J [ J
Ajoratamalli [ [} [ J
Ohjausvarsi [ J [}
Saksivarsi ([ ] [ ] [ ] [ ]
Asennus syvennykseen [ ] [ ]
Pa&osa kallistuksella [ ] [ ] [
Suora p&adosa [ ] [ ] [ ]
Kohdistusmerkkien méaara sivutiivistelevyssa 1 1 1 4
Asennus katoksen alle ([ ] ([ ] [ ]
el Sivutiivisteen
E Tilausleveys !_I Iel\\/’:ys E Etuaukon leveys
600 1600
2800
700 1400
600 1800
3000
700 1600
600 2150 2150
3350
700 1950 1950
600 2300 2300
3500
700 2100 2100
E Tilauskorkeus Ylétiivisteiden @ Etuaukon korkeus
korkeus
900 1800 1900
2800 1000 1700 1800
1200 1500 1600
900 2000 2100
3000 1000 1900 2000
1200 1700 1800
900 2500 2600 2500 2600 2500
3500 1000 2400 2500 2400 2500 2400
1200 2200 2300 2200 2300 2200
900 2750 2850 2750 2850 2750
3750 1000 2650 2750 2650 2750 2650
1200 2450 2550 2450 2550 2450
900 3500 3600
4500 1000 3400 3500
1200 3200 3300
Asennussyvyydet
500 [ ]
600
900 (©] (©] o

@ =\Vakio O =Lisévaruste

* Tilattavissa lisévarusteena alkaen korkeudesta 500 mm
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Erikoiskoot haluttaessa

kaikki mitat mm



Kuormaustiivisteet
[lIman tukivarsia, varustettu nousevalla katolla

Kuormaustiiviste DDF 10, jossa on sivutiivisteet
ja nouseva katto

DDF 10 -ovitiivisteessa on vaahtomuovitaytteiset
sivutiivisteet seké erittéin hyvin repeytymisté kestavat
tiivistelgpat, joten se on mielenkiintoinen vaihtoehto
ohjaus- tai saksivarret sisaltaville kuormaustiivisteille.
Investointi kannattaa: Mikéli telakoituminen ei onnistu
tarkasti, sivutiivisteita tyénnetédan sisaanpain tai ne
joustavat sivulle ilman vaurioita. Sivupressut on
kiinnitetty sivutyynyihin tarrakiinnityksella. Sivupeitteet
kiinnitetdan sivutiivisteihin tarranauhalla. Se
mahdollistaa helpon ja kustannusedullisen vaihdon
vaurioiden yhteydessa. Pasosa liikkuu ylospain Kl E,
eli se liikkuu mukana yl6spain n. 550 mm telakoituneen
ajoneuvon noustessa ylospain.

[m] 5% )
Katso lyhytvideo YouTubessa tai osoitteesta
=

(2| www.hoermann.de/mediacenter
Mallit DDF 10
Ramppimalli [ ]
Sivutiivisteet [
Nouseva katto [ J
Valkoiset kohdistusmerkit, lukumaéré puolta kohden 1
Asennus katoksen alle ®

E Tilausleveydet

[ |
I:I Sivutiivisteen leveys
—

"

E Etuaukon leveys Soveltuu kuormaustiloihin

3300 600 2100 -

3400 600 2200 -

3500 600 2300 ( J
E Tilauskorkeus Ylatiivisteen korkeus Etuaukon korkeus

3500 900 2450

@ =\Vakio O = Lisavaruste

kaikki mitat mm

Erikoiskoot haluttaessa
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limataytteiset tiivisteet
Vaativiin ratkaisuihin
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Kehysrakenne i

Lampoeristetyistd, 20 mm:n paksuisista paneeleista
valmistettu katto- ja sivuverhoilu on saatavana joko
valkoisena alumiinina RAL 9006 tai harmaanvalkoisena
RAL 9002, varustettuna eloksoiduista alumiinisista
kulmaprofiileista pyoristetylla Softline-ulkon&olla.

Sivulevy ja kangas H

Sivu- ja ylatiivistekaistaleet koostuvat 2-kerroksisesta,
3 mm paksusta vahvikekankaasta, jossa on polyesteri-
monafiililankoja ja molemminpuoleinen PVC-pééllyste.
Kaistaleet suojaavat tyynyja lepotilassa. Tyynyt on
valmistettu sdata kestavasta, korkeataajuushitsatusta
peitemateriaalista grafiitinharmaana, RAL 9011.

limataytteiset yla- ja sivutiivisteet El

lImataytteiset tyynyt eivéat ole juurikaan nakyvissa
lepotilassa. Ne eivat ole peruuttamisen aikana
kosketuksissa kuorma-autoon. Hieman epatarkka
peruuttaminen ei aiheuta vaurioita kuormaustiivisteeseen.
TARKEAA. Tiivisteen oikea mitoitus takaa hyvén
tiivistyksen. Ylatiivisteen pituuden ja sivutiivisteiden
leveyden on oltava riittava lievan paineen aiheuttamiseen
kuorma-autoon (erikoiskokoja on saatavilla). Muutoin ne
eivat saa olla niin pitkia tai leveita, ettd ne muuttavat
muotoaan sisdanpainuessaan.

Optimaalinen etuaukon avautuminen
toiminta-asennossa

» Leveys 200 mm pienempi kuin ajoneuvon leveys

« Korkeus 100 mm pienempi kuin ajoneuvon korkeus
Liian leveat sivutiivisteet ovat DOBO-jarjestelmassa
erityisen haitallisia. Ne voivat siirtya taaksepain ja painaa
avoimia kuorma-auton ovia. Se voi estaa tai jopa
vaarantaa lastausprosessin.

Rullattava ylatiiviste E

Vaihtoehtona ylatyynylle on saatavilla sahkoisesti rullattava
ylatiiviste, joka tarjoaa lisdjoustavuutta kaytettdessa
erikorkuisia ajoneuvoja. RCH-tyyppi on 2 m pitka, ja se
lasketaan alas pakko-ohjauksessa. 3 m pitkaa mallia RCP
ohjataan sivutiivisteiden tavoin impulssikayttdisena, ja malli
seuraa jopa ajoneuvon liikkeita. Siten saavutetaan aina
hyva tiivistys.

Puhallin

Tehokas puhallin on k&ytdssé koko lastausvaiheen ajan
ja takaa siten samana pysyvan tiivistyksen. Liitdntaan
tarvitaan 1-vaiheinen 230 V virransyo6ttdjohto.
Poiskytkennan jalkeen tyynyt vetaytyvat sisapuolella
sijaitsevilla kiristyskoysilla ja vastapainoilla nopeasti
takaisin sisdan.

Kaytto

Kuormaussillan ohjauksella 460 ilmataytteisen tiivisteen
kayttd on helppoa. Sen voi myds integroida ongelmitta
automatisoituihin tydvaiheisiin. Kaytté on mahdollista
myos erillisella kytkimella.

Numerot Bl
Ylempi kaistale voidaan varustaa numeroilla lastausrampin
merkitsemiseksi.

Kohdistusmerkit &
Sivutiivisteisiin saa lisdvarusteena sivua kohden kolme
valkoista merkintanauhaa.

limataytteiset kulmatyynyt

DAS 3 on vakiona varustettu vaahtomuovilla taytetyilla
kulmatiivistystyynyilla, jotka tiivistavat kuormausaukon
alanurkat. .

Valinnaisesti saatavilla on ilmatéytteiset kulmatyynyt [El
(vakiona DOBO-malleissa). Ne tiivistyvat kuorma-autoa
vasten vield tehokkaammin. Kulmatyynyt kuluvat myo6s
vahemman, kun ne eivat ole lepoasennossa kosketuksissa
telakoituun kuorma-autoon.
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limataytteiset tiivisteet
Mallit ja varusteluvaihtoehdot

Ovitiiviste DAS 3: ramppimalli Kl

Tuuletin tiivistdd kuormaustiivisteen ajoneuvon ympaérille
vasta kuorma-auton telakoitumisen jalkeen ja tiivistaa
lastaustilan kokonaisuudessaan muutamassa sekunnissa.
Kuormaustiiviste on suositeltava erityisesti
kylméavarastoissa ja lastausaikojen ollessa pidempia.
Valinnainen Crash Protection Bar -térméayssuoja 2 ] suojaa
kehysrakennetta ajovaurioilta. Varuste on vakiona
malleissa, joiden asennussyvyys on 1200 mm.

Vakiokoko: 3600 x 3550 mm (L x K), asennussyvyys
850 mm, valinnaisesti 1200 mm

Etuaukko puhallettuna: 2400 x 2550 mm (L x K)
Etuaukko lepotilassa: 3100 x 3150 mm (L x K)

Kuormaustiiviste DAS 3 DOBO: ramppimalli El
DOBO-jarjestelmassa kuormaustiiviste on pidennetty
ja sijoitettu ajoneuvon ovien liiketta varten tarkoitetun
syvennyksen tasolle. Se on lisaksi varustettu vakiona
iimataytteisilla kulmatyynyilla.

Vakiokoko: 3600 x 3850 mm (L x K), asennussyvyys
850 mm, valinnaisesti 1200 mm

Etuaukko puhallettuna: 2400 x 2850 mm (L x K)
Etuaukko lepotilassa: 3100 x 3450 mm (L x K)

Kuormaustiiviste DAS-G3: ajoratamalli EJ
Ajoratamalli mahdollistaa esteettéman lapiajon
rakennukseen silloin, kun tyynyja ei ole puhallettu tayteen.

Vakiokoko: 3600 x 4700 mm (L x K), asennussyvyys
850 mm

Etuaukko puhallettuna: 2400 x 3700 mm (L x K)
Etuaukko lepotilassa: 3100 x 4300 mm (L x K)

MALLIT, LISAVARUSTEET, TEKNIIKKA | ILMATAYTTEISET TIVISTEET




Kuormaustiiviste DAS 3-N: syvennysmalli El
lImataytteiset tiivisteet on suojattu syvennykseen
asennettuna hyvin sadevedelta ja lumikuormitukselta.

Vakiokoko: 3600 x 3550 mm (L x K)
Etuaukko puhallettuna: 2400 x 2550 mm (L x K)
Etuaukko lepotilassa: 3100 x 3150 mm (L x K)

Kuormaustiiviste DAS 3-L: kuormaustilojen malli &l
Syvennysmalli DAS 3-L on tarkoitettu integroitavaksi
syvennyksella varustettuun kuormaustilaan. Nain saadaan
aikaan tyylik&s yhdistelma, jossa kuormaustiiviste

on suojattu sadevedelta ja lumikuormitukselta.

Vakiokoko: 3600 x 3550 mm (L x K)
Etuaukko puhallettuna: 2400 x 2550 mm (L x K)
Etuaukko lepotilassa: 3100 x 3150 mm (L x K)

Kuormaustiiviste DAK 3: kiinteilla sivutiivisteilla
DAK 3 on kiinteiden sivutyynyjen ja puhallettavan
ylatiivisteen toimiva yhdistelmé&, jossa on verhoilu
lampderistetyistd, 20 mm paksuista terdspaneeleista.
Kuormaustiiviste soveltuu erityisen hyvin riippuville
tuotteille kaytettdessa vakioajokalustoa. Vaahtomuovilla
taytetyt sivutiivisteet tiivistyvat sivuilta taydellisesti.
Puhallettavien ylatiivisteiden ansiosta lastausaukko pysyy
ylh&altd kokonaan vapaana ja tuotteet voidaan siirtaa
suoraan kuljettimiin.

Vakiokoko: 3600 x 3500 x 350/850 mm (L x Kx S)

Ylatiivisteen ollessa puhallettuna: 2400 x 2500 mm (L x K)
Etuaukko lepotilassa: 2400 x 3100 mm (L x K)
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Tyynytiivisteet
Mallit ja yksityiskohdat

HORMANN

HORMANN

Vakioajoneuvomittoja kaytettédessa tyynytiivisteet ovat
erinomainen ratkaisu tiivistamiseen. Sovittamisen liséksi
kahdella muulla seikalla on merkitysta suunnittelussa:
Tyynyovitiivisteita kaytettaessé ei tiivisteta ainoastaan
kuorma-auton takaosan siirtymakohtaa rakennukseen,
vaan my®s kuorma-auton ja avatun oven valiin jaava
ilmarako. Kuorma-auto painuu tyynyihin, mista johtuen
tyynyt ulottuvat kuormausaukkoon. Tyynytiivisteet eivat
siksi sovellu kuorma-autoille, joissa on ylaluukku.

Tyyppi DFH El

Kyseisessa kiinteilld sivu- ja ylatiivisteilla varustetussa
mallissa kuorma-auto ajaa purettavaksi ja lastattavaksi
ovet avoinna vaahtomuovityynyja vastan.

Vakiokoko: 2800 x 2500 x 250 mm (L x K x S)

Etuaukko: 2200 x 2200 mm (L x K), tyynyjen ollessa
viistoja 2040 tai 1900 x 2200 mm (L x K)
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Tyyppi DFC H

Tama kuormaustiiviste, jossa on kiinteat sivutiivisteet,
ylatiivisteet ja ylimaarainen ylatiiviste, sopii pienemmille
kuorma-autoille, joilla on eri korikorkeudet, ja halleihin,
joissa on korkeat lastausovet.

Vakiokoko: 2800 x 3000 x 250 mm (L x K x S)
Etuaukko: 2200 x 2200 mm (L x K), tyynyjen ollessa
viistoja 2040 tai 1900 x 2200 mm (L x K)

Térmayspuskuri

Kuorma-auton telakoituessa El tyynyt eivat saa painua
sisdan enempé&é kuin 50 mm, jottei liian suuri
puristumispaine vaurioita niitd. Siksi on tarkeaa, etté
tormayspuskureiden asennussyvyys on oikeassa
suhteessa tyynyjen asennussyvyyteen. Puskimen

kiinnitysrautojen avulla ero voidaan helposti kompensoida.

Ota huomioon siitd aiheutuva etaisyys ajoneuvon ja
kuormaussillan vélissé valittaessa mahdollista
kuormaussillan karkipituutta.




— -
50mm

Tyynyt

Tyynyt on taytetty PU-vaahtomuovilla. Tyynyt muodostavat
yhdessa vakaan alusrunkonsa ja kestavan
pintamateriaalinsa kanssa kestavan kokonaisuuden.
Pystytyynyt voidaan tehda suorakulmaisina A tai viistoina
. viistot tyynyt ovat helppo ratkaisu silloin, kun jo
olemassa oleva ovi on hieman liian levea. Erikoismuotoja
A voidaan toimittaa tarvittaessa. Jos tielinja on
esimerkiksi kalteva, on mahdollista kayttaa kompensoivaa
tyynymallia, jonka kaltevuus on tarpeen mukaan kapeneva
ylOs- tai alaspéain.

Varit

Yla- ja sivutiivisteet

Grafiitinmusta, kuten RAL 9011 [ 1] )
Lahestymiskaista

Valkoinen 2 | )
Keltainen 3] @)
Oranssi [ 4 | o)
Punainen a @)

@ =Vakio O =lisdvaruste
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Tyynytiivisteet BBS

Erityisia ratkaisuja pakettikuriireille ja pienille pakettiautoille

l
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Esim. pakettikuriirien pienten kuljetusajoneuvojen erityiset
peran muodot edellyttavat yksiléllisia ratkaisuja.
Tyynytiiviste BBS Eon kehitetty erityisesti Mercedes
Sprinterin (alkaen vuosimallista 2006) ja rakenteeltaan
vastaavan VW Crafterin (vuosimalliin 2017 asti) peran
muodolle sopivaksi. Kuormaustiiviste BBS on luonnollisesti
toimitettavissa nykyisille malleille ja my6s muina versioina.
Tarvitsetko yksildllisen ratkaisun ajokalustollesi?

Ota meihin yhteytta.

Vaahtomuovitaytteiset tyynyt Bl mahdollistavat
ihanteellisen tiivistyksen sek& 180° ettd 270°
avautumiskulmilla varustetuilla pydréoviovilla.
Ylativisteessa Bl on syvennys, joka mahdollistaa
peruutuskameralla varustettujen ajoneuvojen telakoinnin
ilman vaurioita. Kameran asennosta riippuen ylatiiviste
voidaan asentaa aukko alaspéin tai yldspéain. Myos malli
iiman syvennysta on mahdollinen.

Kiinteistdn ja ajoneuvon valinen vélitila voidaan tiivistaa
haluttaessa optimaalisesti alatiivistetyynylla DUC 4 ]
Kumi-ramppiprofiili GD1 suojaa oviaukon reunaa
vaihtoehtona alatiivistetyynylle DUC. Asennussyvyys
70-75 mm (asennustavasta riippuen) tarjoaa riittavasti
vélitilaa ajoneuvon ja GD1:n valiin liikkuvan kuormaussillan
vastekulman sijoittamiseen.

DWC-katos on saatavana kattamattomiin
lastauspaikkoihin E.

Tilausmitta 1600/ 1970 x 2250 x 190/ 350 mm (L x K x S)
Etuaukko 1200/ 1540 x 1800 mm (L x K)

Suunnittele 650 mm korkea
ramppi, joka sopii suhteellisen
matalalla sijaitsevaan
kuormauskorkeuteen.

Mikali kaikkien
kuormausaukkojen on tarkoitus
olla samalla korkeudella, pihan
korkeuden sovittaminen on
hyva ratkaisu silloin, kun
lastauslattian korkeus on
poikkeava.

Ajoneuvoille, joiden takaosassa
on astinporras, suositellaan
matalaa alleajoa
kuormauspaikassa. Alleajoon
kiinnitetaan térmayspuskuri,
esim. DB 15 liitetty. Sovita
alleajon syvyys ja
tormayspuskuri astinportaan
mukaisesti. Kun astinporras
saavuttaa tormayspuskurin,
kuormaustiivisteen tyynyja ei
tulisi painaa sisdan enempaa
kuin 50 mm.
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Tormayspuskuri
Vaimennus ja pitkéikaisyys

Kumiset térmayspuskurit

DB 15 K

Tama malli sopii kokonsa, asennussyvyyden ja laadun
ansiosta erinomaisesti useimpiin lastauspaikkoihin.

DB 15 XL H

Tama erikoispitka térmayspuskuri on tarkoitettu
korotettuun BCV XL -konsoliin tapahtuvaan asennukseen
ja konsolin mallista riippuen voidaan asentaa viela

100 -300 mm laituritason ylapuolella.

DB 20 E1
Hieman tavallista paksumpi térmayspuskin mahdollistaa

suuremman etéisyyden ajoneuvon ja kuormaussillan valilla.

Sen lisaksi paksumpi materiaalin vahvuus parantaa
vaimennusta ja pidentaa kayttdikaa.

HUOMAUTUS. Tarkista mallin DB 20 yhteydessa, etta
kuormaussillan alusta jaa riittavasti auton lavalle, erityisesti
kaytettaessa saranoidulla 1&apalla varustettuja
kuormaussiltoja.
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vB2H
Tama térmayspuskuri tuo mukanaan joustavuutta, joka

suojaa rakennustasi. Kun ajoneuvot ovat kiinni
toérmayspuskurissa, lastauksen ja purkamisen aikana
aiheutuu kuorma-auton liikkeisté johtuen voimia, jotka
aiheuttavat térmayspuskurin suuremman kulumisen. VB 2
-mallilla on kaksi vaikutusta: Se vaimentaa horisontaalisia
telakointivoimia ja pienentaa vertikaalisen liikkkeen avulla
likkuvan kuorma-auton kitkavoimia liikkumalla kuorma-
auton mukana. Kumipuskuria voidaan liikuttaa sita varten
konsolin paalla vertikaalisesti 100 mm yl6s- ja alaspain.

DB 25 H

Kulmamuotoiset térmayspuskurit soveltuvat erinomaisesti
lastauspaikkoihin, joissa kaytetaan

DAK 3-kuormaustiivistetta.

pB11 @

Pienissa ajoneuvoissa tai hallissa tarvittavissa
tOrmayssuojissa on suositeltavaa kayttaa tamankokoisia
térmayspuskureita. Kuorma-auton lastauksessa naiden
mallien kayttd ei ole suositeltavaa.



Erityisen pitka
kéyttoika

&

Polyuretaanista valmistetut térmayspuskurit

DB 15 PU

Talla mallilla on samat mitat kuin kumisella DB 15 -mallilla,
se on kuitenkin huomattavasti kestavampi kulumista

vastaan. DB 15 PU kestaa kulumista 6 kertaa paremmin
standardin ISO 4649 mukaisesti kuin kumipuskuri.

Terdksiset térméayspuskurit

SB15jasB 20 E

Silloin kun térmayspuskureihin kohdistuu darimmaisté
kuormitusta ja tavalliset puskurit rikkoutuvat nopeasti,
kokoalaisella Hormann vaimennuksella varustetut
ter&spuskurit ovat oikea ratkaisu. Puskurissa oleva
kulmasuojalevy jakaa puskuriin ajavan kuorma-auton
voimat tasaisesti puskurin koko pinnalla ja suojaa sita
tehokkaasti kulumiselta. Erityistd malleissa SB 15 ja
SB 20: Teraslevyn takana on niin kutsuttu okta-puskuri,
jossa on kahdeksan ilmakanavaa, joilla on erinomaiset
vaimennusominaisuudet.

sB15 XL E

Erikoispitka kumipuskurin ja terédksisen kulmasuojalevyn
yhdistelma on tarkoitettu mallin DB 15 XL tapaan
korotettuun BCV XL -konsoliin tapahtuvaan asennukseen
ja voidaan asentaa konsolin mallista riippuen enintaan
300 mm rampin tason ylapuolelle. Tarkeéda: Runko on
mitoitettava staattisesti riittdvan suureksi, 1&pimenevana
ja ennen kaikkea suorakulmaisena, jotta telakointivoimat
voidaan johtaa oikeaoppisesti pois.

sBm 0
Tata teraspuskuria voidaan liikkuttaa mallin VB 2 tapaan
konsolin paalla vertikaalisesti 100 mm yl6s- ja alaspain.

SB 25 [

Teraspuskureita on saatavilla myds kulmamuotoisina.
Huomaa, etté tassa mallissa kumipuskuri teraslevyn
takana muuttaa vdhemman muotoaan ja rakenteisiin
kohdistuu siten suurempi voima. Tasta syysta rakenneosa
on mitoitettava staattisesti riittavalla tavalla.
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Asennuslevyt ja asennuskonsolit
Toérmayspuskureiden Kiinnitys terés- tai betonilaituriin

Asennuslevyt

BMP DB, 250 x 500 mm Kl

Térmayspuskureille DB 15 (PU), DB 20, SB 15, SB 20
Asennuslevyja suositellaan kaytettavaksi

térmayspuskureiden optimaaliseen kiinnitykseen uusissa
rakennuksissa. Ne soveltuvat myds modernisointiin esim.
silloin kun rakenneosaan on syntynyt vaurioita.

BMPS DB, 195 x 500 mm Ei

Toérmayspuskureille DB 15 (PU), DB 20, SB 15, SB 20
Tama malli on paras ratkaisu silloin, kun kuormaussillan
kehyksen reunakulma makaa rakenneosan paalla. 5 mm
paksu asennuslevy asennetaan reunakulman viereen ja
estda siten térmaysvoimien siirtymisen runkomalliin.

Asennuskonsolit

BCH E

Térméayspuskureille DB 15 (PU), DB 20, SB 15, SB 20
BCH-malli pidentda rakennuksen ja ajoneuvon vélista
etaisyytta. Sen voi toimittaa eri pituisina ja sita kaytetaan
usein yhdessa takalaitanostimen kanssa. Yhdistelmana
tyynytiivisteiden kanssa ne varmistavat, ettei tyynyja
paineta liian syvélle sisdén. Rakennukseen pain
osoittavassa kaadossa ja oviaukon ollessa pieni voidaan
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tarvita suurempaa etaisyytta, jotta estetaan kuorma-auton
térmaéaminen yldspéin rakennukseen. Varmista, etta
kuormaussillan alustan karki ulottuu riittavasti
kuormaussillalle.

Toimitamme haluttaessa my6s erikoismalleja, esim. rampin
ja ajoneuvon valisen turva-alueen luomiseksi.

BCV ja BCV XL &1

Toérmayspuskureille DB 15 (PU), DB 20, SB 15, SB 20 ja
DB 15 XL, SB 15 XL

BCV-konsolin avulla térmayspuskuri voidaan sijoittaa
versiosta riippuen jopa 300 mm korkeammalle. Samalle
tasolle asettuva litdnta rakenneosan molemmilla
vastepinnoilla ja riittava ankkurointi ovat tdssa yhteydessa
erittain tarkeita seikkoja, jottei rakenneosa murru. Kayta
mieluiten kumipuskureita.

Kiinnita térmayspuskurien alueelle reunasuojus,
jonka koko on vahintaan 50 x 50 x 5 mm. Siten
vahennetaan telakointivoimista aiheutuvaa
rakenneosan vaurioitumisriskié.



Liikkuvat tormayspuskurit
Suurella liikealueella

I Puoliautomaattinen: Automaattinen lukituksen
avaaminen, kun ovi on paateasennossa Ovi-KIINNI

2]
Toérmayspuskuri vBvs &
vBv4 El VBV4:n tapaan VBV5-t6rmayspuskuri on jousitettu

PU-puskuria voidaan siirtéda joustavasti yli 250 mm
liukukonsolissa. Puskurin vakioasento on ylaasento.

Kun kuorma-auto on telakoitunut, puskin painetaan ala-
asentoon, jolloin se lukittuu automaattisesti ja kuorma-
auton ovet voidaan avata. Lastausprosessin jalkeen
tormayspuskuri vapautetaan jalalla. VBV4-mallia kaytetaan
ainoastaan DOBO-jarjestelmassé, katso sivu 70.
Térmayspuskurin ja konsolin liséksi toimitussisaltoéon
kuuluu my&ds kahva, joka mahdollistaa turvallisen
seisoma-asennon, kun puskuria tydnnetaan alaspéin.

250 mm paahén liukukonsolista. Siind on kuitenkin
automaattinen lukituksen avaaminen: Heti kun ovi on
kiinni, puskuri nousee lahtdasentoon. Nain varmistetaan
aina oikea asento telakoitumisen yhteydessa. Etu taysin
automaattisiin jarjestelmiin ndhden: odottamattomia
puskuriliikkeita ei esiinny oven ollessa avoinna. Mallia
VBV 5 voidaan kayttda joustavana puskurina ja
likkeellelahtdédn rampin tason ylapuolella. Mallia VBV 5 on
hyva ratkaisu myés DOBO-jarjestelmalle, katso sivu 70.
Patentoidussa VBV 5-jarjestelméssa on elektronisesti
avustettu kaasujousihydrauliikka. Se voidaan varustaa
omalla ohjauksella tai yksinkertaisesti liittaa

560 S/T/V-kuormaussillan ohjaukseen.
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Tormayspuskuri

Tuotevalikoima

Hérmann térmayspuskurivalikoimasta 10ytyy sopiva ratkaisu kaikkiin kayttdtarkoituksiin.

Tormayspuskurit, asennuslevyt ja konsolit soveltuvat telakointivoimille, jotka ovat enintdan 100 kN.

Térmayspuskuri DB 11 DB 15 DB 15 XL DB 20 VB 2 DB 25
Jousitus / vaimennus * * %k * * %k % %k kK * %k * %k
Kayttoikéa * * Kk k * Kk k Kk k 0. 8.2.0 ¢ * kK
Investointikustannukset * * %k * %k * % 2 8.8.8 4 * %
Merkitys: % vahainen, %% %% % suuri
Toérmayspuskuri DB 11 DB 15 DB 15 XL DB 20 VB 2 DB 25
Mitat 80 x 490 x 90 250x500%x 100 250x750x100 250x500x 140 250x595x149  450/180 x 100
Kumipuskuri [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
PU-puskuri
Teraspuskuri
Soveltuu vain
Soveltuu kuormaussilloille pienille [ J [ J [ J [ J [ ]
ajoneuvoille
Liikkuva o
Laituritason ylapuolella BCV:n kanssa  BCV XL:n kanssa BCV:n kanssa
Soveltuu DOBO-jarjestelmélle
Asennus betonin valuruuviholkkeihin [ ] [ J [ J ( ]
Asennus betonin pulttiankkurilla [} [ J BCV XL:n kanssa [ J [ J [ ]
Asennus sivulaituriin [ J BVC XL:n kanssa [ J [ J [ ]
Asennus asennuslevyyn ° °
BMP /BMPS
Soveltuu mallille BCH [ J [ J

Vaakasuuntaiset
puskimen kiinnitysraudat

BCH

Konsolin syvyys

45-65-85-105-150-200-300-360-400-500-520

Asennus

Ainoastaan betoniin

Pystysuuntaiset puskimen
kiinnitysraudat

BCV/BCV XL

Asennus jalustatason yléapuolelle

100-120-150-200-250-300

Asennus

betoniin, teréksiseen sivulaituriin

kaikki mitat mm
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DB 15 PU VBV 4 VBV 5 SB 15 SB 20 SB 15 XL SBM SB 25
*kkk *k kK *h KKk A KKk Kk kK *x *kkk *Kk
*kkk Kk kK *h KK *kkkk *hkkk *hdkk *hdkk *hdkk

*kk *kkk *h Kk k *kk *hk Fkkk *kkk *k kK

DB 15 PU VBV 4 VBV 5 SB 15 SB 20 SB 15 XL SBM SB 25

490/220 x

250 x 500 x 100

250 x 682 x 165

250 x 682 x 195

277 x518x 112

277 x 518 x 152

277 x 768 x 112

277 x610x 161

490/220x 115

[ (] ]
okta-puskurilla okta-puskurilla [ ] okta-puskurilla [ ]
[ [ J (] [ ) [ J [ J [ J [ J
o o [
BCV:n kanssa [ J [ J BCV:n kanssa BCV:n kanssa BCV XL:n kanssa
[ o
[ J [ ] (] [ J [ [ J ([ ]
Kemialliset Kemialliset
d ankkurit ankkurit d d d d
[ ] ] [ [ [ ]
[ J [ [
[ J [ ) [ J
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Telakointijarjestelma
Tarkka ja turvallinen telakointi

Telakointiapujarjestelmét

Telakointiapujarjestelmat suojaavat ajovaurioilta. Ne
opastavat kuljettajaa lahestymisvaloilla, jotta kuljettaja
tietda alentaa lahestymisnopeutta.

Telakointivaiheet:
» Vihred merkkivalo:
ajoneuvo voidaan telakoida ¥
» Keltainen merkkivalo:
ajoneuvo on lahelld telakointiasentoa IE
» Punainen merkkivalo:
telakointiasento saavutettu

Telakointijarjestelma DAP

DAP-jarjestelman tukeva varsi on varustettu tarpeen
mukaan yhdella tai kahdella valokennolla, jotka tunnistavat
ajoneuvon etaisyyden. Mikali varustelussa on 2
valokennoa, merkkivalo vaihtuu ramppia l&ahestyttédessa
ensin vihredsta keltaiseksi. Heti kun merkkivalo kytkeytyy
punaiseksi, telakointiasento on saavutettu. Mikali nakyvyys
sisalté ulos on huono, merkkivaloilla voidaan myds
osoittaa, ettd oven voi avata. Jotta kuljettaja tietéda
lastausprosessin jalkeen, milloin han voi poistua rampilta
turvallisesti, jarjestelma lahettaa vihrean signaalin heti kun
ovi jalleen suljettu. DAP:n kytkentdalue on saadettavissa.
Suosittelemme kytkentaaluetta vihreasté keltaiseksi valilta
500-1000 mm ennen kuormaussiltaa ja punaiseksi
etaisyyden ollessa 50— 100 mm. Varren pituus on

500 mm, haluttaessa 1000 mm, esim. puskimen
kiinnitysraudoissa.
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Yhdessa kuormaussillan ohjauksen
560 S/560 T/560 V kanssa ei tarvita
lisdohjausta. Muuten valittavana on 2 ohjausta:

Ohjaus DAPC i

DAP-jarjestelméa yhdesséa ohjauksen DAPC
kanssa mahdollistaa seuraavien laitteiden
littamisen:

» Merkkivalo ulkona ja sisalla 230 V

» Ulkopuolella oleva merkkivalo 24 V
(lisékytkentareleen kanssa, pyynndsta
suoraan DAP:n varteen)

« limataytteinen tiiviste automaattista paalle-
ja poiskytkentéa varten

» Vapautustoiminto, jotta oven voi esim. avata
vasta kun telakointiasento on saavutettu
ja varmistettu [E1

Ohjaus MWBC H

DAP-jarjestelman ja MWBC-ohjauksen
yhdistelmaa suositellaan erityisesti pyorakiilan
tai pyorakiilajarjestelman liittamiseen.
Telakoinnin jalkeen kuorma-auto on ensin
varmistettava, ennen kuin ovi voidaan avata [ E
Lastausprosessin jalkeen kuljettaja saa ensin
keltaisen merkkivalon poistamiseksi tai pyoran
lukituksen avaamiseksi. Vasta sitten
lastauspaikalta poistumiselle ndytetéaan vihreda
valoa. Ohjauksen LED-valot iimaisevat tilan
koko ajan. Lisdvarusteena on myds mahdollista
liittda sireeni, joka varoittaa danimerkilla
toimintahéairididen varalta.

Telakointiavustaja HDA-Pro El

Tassa telakointiapujarjestelmassa ovilehti on
varustettu useilla antureilla, jotka havaitsevat
kuorma-auton takaosan. Koska kuorma-auto
havaitaan vain, kun takaovet ovat kiinni, tama
ratkaisu soveltuu vain DOBO-jarjestelméaan.
Loydat lisatietoja sivulta 70 eteenpain.
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Pyoran lukitus
Lisaéa tydturvallisuutta lastauspaikalla

Telakointiasennon turvaaminen

Kuormaussillan alustan kéarjen on oltava vahintaan

100 mm kuorma-auton lastausalustan koko leveydella.
Telakoitu ajoneuvo ei siis saa poistua paikaltaan koko
lastausprosessin aikana. Trukkien ajo- ja jarrutusliikkeet
voivat kuitenkin aiheuttaa kuorma-auton tahattoman
siirtymisen pois telakointiasennosta. Kuorma-auton jarrut
eivat tarjoa luotettavaa turvaa tata niin sanottua
"rydmintédd” vastaan.

Manuaalinen py®érékiilajarjestelma MwWB 2 Kl

MWB 2-pydréakiilajarjestelmé estéa luotettavasti kuorma-
auton tahattoman liikkeellelahddn. MWB 2:n
tyoskentelyalue on 2825 mm, joten sité voidaan kayttaa
kaikkien yleisten ajoneuvojen kanssa. Lukituskorkeus on
valittu siten, etteivat pydrakotelot ja kuorma-auton verhoilu
voi vaurioitua lukituksen aikana. Rakenne on erityisen
vankka ja kestava. Betoninen reunakivi suojaa
ajovaurioilta, ja lukitusmekanismi kestaé jopa 115 kN
voiman. Liséksi suurelta osin valmiiksi esiasennettu
MWB 2 on helppo asentaa, ja sen saatdmahdollisuus
mahdollistaa jopa 50 mm korkeuden tasauksen.
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Helppo, intuitiivinen kayttd

Telakoinnin jalkeen kuljettaja ohjaa pyorakiilajarjestelman
renkaaseen asti EX. 90 asteen kaannolla kiila taitetaan
ulos [E1 ja vedetaan rengasta vasten, kunnes se lukittuu.
Kiilajarjestelman rungossa sijaitseva merkkivalo vahvistaa
kayttajalle lukituksen onnistumisen ainoastaan silloin, kun
kiila on suorassa kontaktissa renkaan kanssa. E. Nain
valtytdan valheelliselta turvallisuudelta. Ohjausjérjestelméan
merkkivalo ilmoittaa hallin henkildkunnalle: nyt on
turvallista kuormata. Lukituksen tahaton avaaminen
lastausprosessin aikana estetéaan luotettavasti sahkoisesti.
Kuormauksen jéalkeen ulkopuolella oleva merkkivalo
iimoittaa kuljettajalle, ettd han voi avata ajoneuvon
lukituksen. Tama onnistuu vaivattomasti myds silloin, kun
kiilaan kohdistuu suuri voima, esim. taysin kuormatun
kuorma-auton tapauksessa. Ajotie on jalleen vapaa, kun
kiila on taitettu sisdan. Pydrakiilajarjestelmaa ei tarvitse
erikseen siirtaa tiettyyn paateasentoon. Nain sdastetaan
aikaa ja estetdan ennenaikaisesta lahdosta aiheutuvat
vahingot.

Véhainen huoltotarve

Kuluvien osien pieni maara tekee MWB2:sta erityisen
huoltovapaan. Huoltot6ita tuetaan mobiilisivuston kautta
Wi-Fi-yhteydella.



Pyorakiilat

Lastauspaikkojen ty6turvallisuus

Vakio-ohjaus Hl
Ohjausyksikkd voidaan yhdistda Hérmann ovien ja

kuormaussiltojen ohjauksiin. Ulkopuolella tarvitaan 24 V:n
merkkivalo punainen / keltainen / vihrea (1-lamppu).
MWB?2 toimitetaan haluttaessa valmiiksi kytkettyna
pylvaassa olevalla merkkivalolla. Ohjausyksikkd tuottaa
varoitussignaaliddnen hairidtilanteissa ja on varustettu
merkkivalolla ja avainkytkimella.

Laajemman toimintovalikoiman, esim. telakointiapujarjes-
telman, iimataytteisen tiivisteen ja merkkivalojen
yhdistdmiseksi vakio-ohjaus voidaan littda kuormaussillan
ohjaukseen 560 S/T/V. Vaihtoehtoisesti suora liitanta
MWBC-ohjaukseen on mahdollinen. Léydat lisatietoja
sivulta 99 eteenpain.

Pyérékiilat

Pyorakiilat ovat helpoin tapa estda kuorma-auton tahaton
siirtyminen kuormaamisen aikana. Tyyppi WR Kl on
varustettu 7 m pitkalla ketjulla ja seinapidikkeella sailytysta
varten. Tyypissa WRH Bl on helppoa kasittelya varten
ohjausvipu.

Mikali halutaan varmistaa, ettd pyorakiilaa kaytetaan
oikein, kannattaa valita anturilla WSPG Bl varustettu malli.
Optinen anturi estdéd kuormaussillan kaytoén, ellei pyorakiila
ole paikoillaan. Integroitu sijaintisensori takaa liséksi, etta
pyorakiila 1ahettdé signaalin "Kuorma-auto varmistettu”
vain silloin, kun pydrékiila on oikeassa asennossa.
Elektroniikka on suojattu hyvin mekaanisilta vaurioilta.
Liitant& on varustettu vedonpoistolla.

WSPG voidaan liittda tarpeen mukaan:

» mihin tahansa Hérmann kuormaussillan ohjaukseen

» kayttolaitteen ohjaukseen

- MWBC-ohjaukseen, telakointijarjestelman DAP kanssa
tai ilman.
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Sisdanajoavustimet
Tarkka ja turvallinen telakointi

Sisdanajoavustimet

Sisdénajoavustimet auttavat keskitetysti kuljettajaa
ajamaan lastauspaikkaan. Hérmann tarjoaa laajan
valikoiman vaihtoehtoja kuten teréksiset ajo-ohjaimet
tai optisen Light Guide -sisdanajoavustimen. Korkea
ja pitk& ohjauskaide tarjoaa parhaan mahdollisen
ohjauksen. Paikallisista olosuhteista riippuen voi
kuitenkin olla jarkevaa kayttaa pienempaa versiota.

Suoran ohjauskaiteen WSM [l halkaisija on 115 mm
ja korkeus 220 mm.

Enemman tukevuutta ja pidemman kayttéian tarjoaa
malli WBM B, jonka halkaisija on 170 mm, korkeus
320 mm ja jossa on 3 kiinnityskohtaa. Kaaret luovat
sisdanajovaylan. Voidaan toimittaa eri pituisina.

Jos matala asennuskorkeus on ratkaisevan téarkeaa,
esim. ajettaessa vaihtolavojen paélle ja pois, versio WBL
El on optimaalinen. Se on myds kaareva, mutta sen
halkaisija on noin 115 mm ja korkeus vain 180 mm.

L&hestymisvalojarjestelmassé Light Guide B on
kaytetty energiaa sdastavaa LED-tekniikkaa ja
sisdénajoavustin nayttaa kuljettajalle tien rampin luo
my&s pimeéassa tai silloin, kun nakyvyys on huono
sateen vuoksi.
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Valomerkit, valaisimet, tormayssuojapollarit ja -kaiteet

Laitteistojen ja rakennusten osien suojaaminen

LED-merkkivalo Kl

Optinen lisdvalvonta saadaan aikaan yhdistelmana
merkinantojarjestelman kanssa. Hérmann LED-
signaalivalot saastéavat energiaa, ovat erityisen
pitkéikaisia ja hyvin n&kyvid myds auringonpaisteessa.
Ulkopuolelle kiinnitettyna kuljettaja nékee jarjestelmasta
riippuen nopeasti, onko ajoneuvo saavuttanut oikean
telakointiasennon tai onko lastausprosessi suoritettu
loppuun ja kuljettaja voi lahtea turvallisesti liikkeelle.
Merkkivalot voidaan tarpeen mukaan yhdistaa
Hoérmann ovien ohjauksiin, kuormaussillan ohjaukseen

460 S/ T ja telakointiapujarjestelmiin.

Kuormaustilan valaistus Hl
Valot mahdollistavat turvallisen ja kirkkaan tydskentely-

ympariston seka hyvan kuormaustilan valaistuksen,
myds Gisin. Suosittelemme energiaa sédastavaa
kuormaustilan LED-valaistusta DL 1400, jonka teho
on 30 W.

Toérmayssuojapollari El
Sinkitysté teraksesta valmistetut erityisen kestavat
pollarit suojaavat tuotekokonaisuutta, koneita ja

2 | rakennuksia tarkasti ajovaurioilta. Niita kaytetaan sisa-

ja ulkotiloissa, esimerkiksi lastauspaikan molemmin

puolin, suojaamaan ovikarmia lastausprosessin aikana.

Tormayssuojakaide [

Ovien, konehyllyjen ja rakennusten alueelliseen
suojaukseen sisalla ja ulkona, esimerkiksi liukupalo-
porttien pysakdintialueella, suosittelemme erittain
vahvaa térmayssuojakaidetta. RAL 1021
rypsinkeltaiseksi maalatun sinkityn terdksen ansiosta
kaiteet tarjoavat erittéin hyvan térmayssuojan ja
helposti havaittavan varoituksen.
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Kaikki yhden katon alta julkisiin
tiloihin ja tuotantolaitoksiin

Suuresta tuotevalikoimastamme [0ytyy sopiva ratkaisu kaikkiin tarpeisiin.
Kaikkituotteemme sopivat saumattomasti yhteen ja néin varmistetaan oven
hyva toimintavarmuus. Se tekee yrityksestdmme vahvan ja tulevaisuuteen
suuntautuneen, yksityisen ja teollisen rakennusalan yhteistydkumppanin.

TEOLLISUUSOVET. KUORMAUSTEKNIIKKA. LIUKUPORTIT. KOHTEIDEN OVET.
SISAANAJON VALVONTAJARJESTELMAT.

Kuvissa nékyvissé tuotteissa saattaa olla lisdvarusteita, eivatka ne aina vastaa vakiomalleja. Vérit ja pinnat voivat poiketa kuvan véreista ja pinnoista painoteknisisté syista.
Suojattu tekijanoikeudella. Jaljentdminen, myos osittainen, vain tekijan luvalla. Oikeus muutoksiin pidatetaan.
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